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UZivatelsky manudl programu HAVAR-RP

Anotace

Uzivatelsky manual systému HAVAR-RP byl vypracovdiky projektu podpory &dy a
vyzkumu 6/2003, poskytovatel SUJB (2003 az 2005puJzde shrnuty vysledky praci
projektu na etapE 03 d) tykajici se konstrukce interaktivni podpagivatele pi zadavani
scéndii Uniku, kha dloh produkujicich fedpowvdi radiologické situace a vizualizaci
vysledki na mapovych pozadich lokalit jadernych elektrar@edkladany manual je
ndvodem na vypt radiologickych dsledka havérii v okoli jadernych zdribja je tvden
ctyimi zakladnimicastmi:
1. Fiprava vstupnich dat pro danou lokalitu JE, volpisabu vypdétu rozptylovych
koeficienti o, suché a mokré depozice, zahrnuti vlivu blizkyatldy, vyler
zdrojovéhcatlenu, volba meteorologickych podminek.

2. Fiprava vstupnich dat ingggho modelu: z&kladriiasové charakteristiky,
charakteristiky fidniho transportu, dlouhodobé depozice a resuspbsio¥ého a
korenového transportu, fenologické charakteristikgtigbni koSe, vykrm skotu a
ostatnich hospodskych zviat.

3. Popis bBhu vypaitu a postupu vyptu zakladnichidicich velgin: ¢asového integralu
piizemni objemové aktivity, depozic&asoveho integralu depozice a vypodavek
resp. davkovych Uvazkpro ¢asnou i pozdni fazi po nehad

4. Uziti grafického rozhranitpzobrazovani vysledkvypacctu.

Systém byl vyvijen se zawrem polozit draz jak natasnou fazi nehody tak na p&@i faze
se zahrnutim aktualnich znalosti v oblasti transpaktivity potravnimirettzci. Manual vede
uzivatele jednotlivymi kroky zadavani ulohy, iniizace a aktivace jejiho¢hu a prohlizenim
vysledki. Popis vSech paramétrzde neni uveden do detaib uZivatel je odkazan na
piislusné asociované zpravy z archivu dokumentacgramového systému HAVAR-RP,
zvlase pak popis rozééné metodiky systému uvedeny v [3].



UZivatelsky manudl programu HAVAR-RP

OBSAH
1 Struktura VSTUPNICN Qat..........uieiiiiiiieeimmm e eeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e s s s rreeeeeeaeee e s s e e annnns 3
2 Hlavni rysy navrhu interaktivnino zpraCovani....cce...cccoeeiieeeeeiiiiiieieeee s 4
3 Spouséni a bghy programu HAVAR-RP ...ttt s ee e e e e e e e e 5
4 Vstupni panely modelu HAVAR ... ..ot e e e emaansannees 7
4.1  Vstupni panel: Zakladni parametry.........ooooeeeeeiiiic i 1.
4.2 Vstupni panel: OChUZOVANT VIEKY ............coiiiiiiiiieiiiiieeeeeee i emmmm e e e 8
4.3  Vstupni panel: BlizK€ ODJEKLY ........covviviiiii e 10
4.4  Vstupni panel: Segmenty Uniku a grupy NUKIidi ........ccooeeeeeeeeiiiiiiiee, 11
4.5  Vstupni panel: Meteorologické SEKVENCE .........cceveeeiiiiiiiiiiiieeeeee e 12
5  Struktura ingeghiho modelu programu HAVAR-RP ..............ovtmmmmeeeeeeiiiiiiinnenn 15
6  Vstupni panely ingagiho modelu programu HAVAR-RP ............cooiiveeeeeeeieeinns 16
6.1  Vstupni panel: Casové charakteriStiky .............c.ooveeeeeimeeeeeeeseeeseeeeeeseess s 16
6.2  Vstupni panel: PRANT tranSPOIt .........uuiiiiiiiiiiiiieeee e 17
6.3  Vstupni panel: Dlouhodoba depozice / reSUSPENZE........uvvereeriiiiieeieeeeeeeeeeeee, 19
6.4  Vstupni panel: LiStovy/KOFenovy tranSPOrt........cccccveeeieeeeeeeieiiiieeeee e 20
6.5  Vstupni panel: FENOIOGIE ........uuuuuueiiiii e e eee e e e 21
6.6  Vstupni panel: SPoFebni KOS ... 22
6.7  Vstupni panel: Krmné davky SKOtU..........coiiiiimeeeiiiieiieceiiiies e 24.
6.8  Vstupni panel: Krmné davky OStatni ..........ccccceeceeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeceeeee e 7.2
A = 7 T o] £ o | = 1o 1 PRSI 28
8 Kontrolni graficky subsystém pro analyzu situacéasné fazi............cccceeeeeeeeeeeennnn. 31
9 Zobrazeni VYSIEAK VYPAU ......uuuuiiiieie e e e e e e e e e e e e e e aes 35
10 Integrace kontroly radioaktivniho znésténi a odhady efektu fipadnych
naslednych opateni v oblasti potravnichfetézai ..............cccceeeeeiiiieiiiiiiiieees 46
11 RETEIENCE ... e e e e 49



UZivatelsky manuél programu HAVAR-RP

1 STRUKTURA VSTUPNICH DAT

Pavodni uzivatelsky manual prvniho systému HAVAR ku@®000 d@li vstupni udaje dort
arovni, které v té dabbyly zadavany davkovym gpobem. DalSi vyvoj HAVAR-RP byl
veden snahou zjednodusit zadavani uldhrgspektovani frekvence pozadavka zngny
aktudlnich Uddj. Vstupni Udaje jsou potom logickfenény do ¥ skupin gedstavovanych
¢tyfmi vstupnimi soubory:

* HAVIN.DAT a SUROING.DAT
* HAVLOK.DAT
« HAVDB.DAT

Soubor HAVIN.DAT obsahuje ,horka“ data zadavani r&ké 0niku \etn® parameti
atmosférické disperze a depozice a meteorologickyetipowdi, o kterych seiedpoklada,
Ze budou Bzné¢ ménéna @i variantnich vypotech¢i studiich senzitivity . Jedna se riegad

o volbu po¥trnostnich poréri a hodinové meteorologické&gqapowdi v kratkémcasovém
horizontu 48 hodin, parametry zdroje exhalaci, ltepbydraulické charakteristiky
vypousSEnych vzduSin, spektrum a uUravnvypousEnych aktivit, gepin&e pro volbu
alternativnich vyp&ovych modeil a pod. VSechna tato data lze po odfda gedani
uzivateli zadavat interaktiénz obrazovky ze vstupnich pafielVe spojeni s nasledujici
moznosti spushi béha uUloh a bezprogtdnim prohlizenim zakladnich vystup grafické
formg, fizenym vystupnimi obrazovkovymi panely, je tak ddivateli k dispozici efektivni
interaktivni prostedek k rychlému srovnavani variantnich wgio Obdobny charakter
frekventre ménénych ,horkych dat“ ma soubor SUROING.DAT, ktery ahsje vstupni data
pro aplikaci dynamického modelu ENCONAN. Tato dayta pivodre prevzata z prace [8],
byla v8ak jiz provedena jejich rozsahla aktualizacamotny model byl rozéh pro pateby
zahrnuti sosasnych znalosti. Préeskou republiku jsou shromaiy v [9] nové zpesréné
Gdaje tykajici se transportu radionuklidotravinovymiretézci, kde jsou téz zdokumentovana
rozSteni samotného pouzitého dynamického modelu ingeNee.tomto mist je tieba
poznamenat, Ze pracovni verze [9] odrazi pouzg sliromazdna fakta a Uplna lokalizace
ingesgniho schématu na konkrétni lokalitu jadernéhidzeai je vlast& nekon€ny proces.

Soubor HAVLOK.DAT obsahuje lokalni data charaktécld pro danou lokalitu, jako
nagiklad pole nadmiskych vySek, drsnosti zemského povrchu, hustotdlersi kolem
jaderného zdzeni a pod. Jedna se o Udaje, které se nebtakia nénit a pongrné ziidka
budou zpesiovany. Jedna se o demografické Udaje po dal&itans lidu, ale dlezitym se
muze ukazat i poZadavek zahrnoueniti se praxi v oblasti zefklské vyroby. Velmi
dulezitym argumentem pro vypracovani nasirgro generovani aktualnich lokalnich dat
kolem jaderného z&eni je mozny pozadavek na rekonfiguraci polagosetni si¢ (jeji
piipadné zjemovani). Vyvoji takového obecného nastroje zpracajiagiho nové aktualni
podklady statni spravy a nové pozadavky na zgminwypaitové si€ jsou preprocesory
geografickych [10] a demografickych [11] dat systeHAVAR-RP.

Databdze HAVDB.DAT obsahuje obeciplatné ¢i prijaté fyzikalni ¢i fyzikalné-chemické
konstanty, pipadré davkové faktory poloempirickych formuli proceni vlivu z&eni na
lidsky organismus. Soubor HAVDB obsahuje ré¥ndatabanku nuklitl Jsou to data
spole&na pro vSechny lokality. iBsto, Ze se jedna o permanentni data, vyskytla s#obku
vyvoje poteba roz&it grupu nuklidi akceptovanych kédem HAVAR-RP a fepnit
konverzni faktory na zaklgdnovych udaj. Popis &chto roz&ieni je uveden v dokumentaci
systému HAVAR-RP v [7].



UZivatelsky manuél programu HAVAR-RP

2 HLAVNI RYSY NAVRHU INTERAKTIVNIHO
ZPRACOVANI

Jmenujme # hlavni rysy implementovanétipnavrhu uzivatelsky snadného a efektivniho
interaktivniho rozhrani pro zadavani sa@nanika radioaktivity, &ha dloh a grafického
zpracovani a vizualizace vysledk

1)

2)

3)

Interaktivni p Fistup k zadavani ,horkych* vstupnich dat scén#e pro oblast
atmosférického &ni a ingesniho modulu. MozZnost uloZeni vstupni konfigurace
scénd do vnitniho archivu scérmfda vcéetrg moznosti vyvolani ,bezprostdre
piedchozi“ varianty. Efektivita a snadnost opakovaoiznych variantnichdmi tloh

je zZrejma.

Moznost vypati s alternativni volbou poloempirickych submodel, které vzdy
obsahuji utitou nedokonalost a zjednoduSeni vzhledem k fymik@bdstat, kterou
maji modelovat. Do systému jec¢ldna fada alternativnich voleb, které unioj
ucinit si predstavu o systematickych odchylkadh mpodelovani a poskytuji moznost
analyzovat situace s nestandardnimi parametry ipdist Mohou byt fpady

s odliSnymi nazory expdrtna opravanost pouZziti toho kterého vztahu. V tomto
piipadt uzivatel mize rychle analyzovat @¢bvarianty a dinit si podloZzeny nazor na
moznou systematickou odchylku ve vysledcich. Sirékala nabizenych vstupnich
Udaji s moznosti jejich rychlé interaktivni editadeguguje systém HAVAR-RP pro
efektivni analyzu neditosti vstupnich dat a k prové&d studii sensitivity.
Podrobn&obrazovaci grafika vysledki s celoufadou dalSich voleb (2-D zobrazeni
na mapovych pozadich s moznostiénih mefitko, 1-D grafy po paprscich,
komparativni grafy, ,koléové" grafy apod. — viz dale).

Dulezitou vlastnosti podstatrurychlujici proces obvyklestkopadného zadavani scéma
snizujici na minimum vyskyt uzZivatelskych chyb jsaozZnosti interni archivace v trovnich:

Vstupni panely HAVAR:
1) ZaloZzka ,Segmenty uniku a grupy nuKitd archiv zdrojovychéleni
2) Zalozka ,Meteorologické sekvence‘archiv retrospektivnich meteosekvenci

3) UloZeni celé editace : archiv sceni (jako xml soubory)
Vstupni panely INGMODEL.:
1) UloZeni celé editace : archiv scén#ii ingescejako xml soubory)

Poznamka k alternativnim nabidkdm moZnych submro@elladené volby jsou f rozbaleni

nabidky po kliknuti @né, rozpracované nebo v budoucriegpokladané jsou nevyrazgedé
a nelze je zvolit (aktivovat). Po odkad mohou byt velmi jednoduSe-giupreny.
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3 SPOUSTENI A BEHY PROGRAMU HAVAR-RP

Systém je tvien tyimi navzéjem spolupracujicimi subsystémy pro:
— interaktivni generovani vstipmlo segmentovaného modelu (,horka data®),
— interaktivni generovani vstupnich dat inglggo modelu (,horka data“),
— vlastni Eh vypaitu zvoleného scéma uniku,

— grafickou presentaci vysletiktak jak byla pipravena ke konci roku 2005 (tatast je
dale vyvijena, jeji dokafeni se pedpoklada v ramci dalSiho rozvoje kédu).

Dohodnuta struktura podadrésde nasledujici:

C:\harp\havin
\ingmodel
\baliky
\ruzice

Postup prace (vyp@etni schéma):
Pripravi se vstupni soubory v podadhésia \havin a \ingmodel po spesf souboi
havar.exeaingmodel.exe.

Pri rutinnim spou&hi : oba pipravné Bhy se provedou pouhym kliknutim naigjusnou
ikonu.

V podadresi \baliky se spusti soubdBALIKY.exe. Provede se vyget véasné fazi
(vztaZzen k referami dok® 24 resp. 48 hodin po &itku uniku — podle volby uZivatele
v panelu havar.exe) pro vystupy:

TIC — ¢asove integralyiizemnich objemovych aktivit
DEP- plosSné depozice
TID - casové integraly ploSné depozice

a to pro vSechny nuklidy¥fslusného zdrojovéh&enu.

Déale se vypétou efektivni a ekvivalentni davky resp. davkovéazky procasnou fazi
nehody i pro pozsSi faze. Pesny popis &hto implicitnich vystup obsazenych ve
vystupnim souboru IMPLICIT.OUT a v seznamu v§temych poloZzek SEZNIMPL.OUT je
uveden v kapitole o subsystému pro zobrazovanediglv manualu o rozEnich metodiky
systéemu HAVAR-RP [3].

Po provedeni vypitu programem BALIKY.exe seipjde do podadresa \ruzice, kde se
spusti zobrazovaci prograRuzice_projekt.exe

Pri rutinnim spou&hi : P dalSim rozvoji jsou obaipdchozi kroky pl& automatizovany
tak, Ze cely vyp&et je iniciovdn pouhym kliknutim na ikonu BALIKY.aR je zahajen
predpokladany dalSi vyvoj kodu, kdy lze v 2-D grafipeohlizet vysledky, interaktivn
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generovat dalSi pozadované vystupy (které nejs@azsmy v implicitni¢asti) a pipadre
provadt kontrolu obsahu aktivity v potravinovych produtitea testovat vliv zav&dych
protiopateni v ingesni ¢asti (jde o alternativni vlastiéSeni vzhledem k modelu naslednych
ochrannych op&tni provadnych jinou skupinou v ramci etapy E 02 a) a nemira tyto

prace nijak vazan). Je navrzen interaktivni diateegi dv¥ma paralelt bézicimi aplikacemi,
ato:

1. vlastnim vypsétem segmentovaného modelu, ktery provadi depaysledk,

2. grafickou aplikaci umaibijici prohlizeni vysledk a po dokowteni prohlizeni
generovat dalSi interaktivni poZzadavky dedqrhozi vypoetnicasti.
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4 VSTUPNI PANELY MODELU HAVAR

Subsysténhavar.exepripravuje vstupni soubdrin00.datdo hlavniho programu HAVAR-
RP.

4.1 VSTUPNI PANEL: ZAKLADNI PARAMETRY

Prvni panel(Obrazek 4-) popisuje zakladni parametry. Prvniddky jsou titulni — striéné
identifikuji ulohu a datum zpracovani. Dale se \JoKalita, pro kterou je provéd vypaiet
(JE Dukovany, JE Temelin, jiné fzzeni), kde jsou stanoveny parametry zdroje
radioaktivnich anik:

1. nadmdaska vysSka paty komina,

2. vySka komina,

3. ekvivalentni pimér vystupniho otvoru.

V dalSim kroku se stanovi podminky, za nichZ je eharpracovan. Vypiet rozptylovych
koeficienti o Ize variantg provadt podle nasledujicich vztah

- Hoskeifiv vztah s korekci na vysSku uniku

- Hoskeifiv vztah bez korekce

- model KFK/Julich

- boxovy model

- Hoskefiv vztah s odrazy na sffovaci vySce

- model KFK s odrazy na sffovaci vySce

- model SCK/CEN Mol, Belgium pro hladky terén

NejdalezitejSi jsou modely KFK/Jilich (drsny terén, zastaviaamodel SCK/CEN Mol,
Belgium pro hladky terén. Alternati¥rjsou pro hladky terén nabizeny Hoskerovy formule,
nicméré tyto byly odvozeny pro hladky terén prérijniho wypStinované moznosti dosud
nebyly odlagdny a neni mozno je pouzivat, nejsou viakvyznamné. BIlizSi popisthto
vztahi je uveden v zakladnim manudlu metodiky programuVAR [1]. SCK/CEN
parametrizace jsou popsany v [3].

Dale se rozhoduje, zda bude provedena modifikag@deinky i nizkych rychlostech
vétru az bezutii (calmy):
0 - bez modifikaci na calm podminky

1 - modifikace disperze a vznosu pro calm
(provede se pouze kontrola meteosekvericeylpodnoceni nizkych rychlosti se musi
adekvatd prepaiist sekvencerpdpovdi a vypa@et se provadi offline [12, 13])

Pro stedni rychlosti proughi pod 1.0 m/s je nutnéipnout upravenou metodiku pro nizké
rychlosti Wtru ve smyslu procedur zavedenychiisfuSném reportu tykajicim se aproximaci
vypoctu pro nizké rychlostidtru az bezutii podrobrt feSené v [12, 13, 14].
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N 7

UvaZovana vypétova vysé ve stupnich (od osyi&hi na kazdou stranu) jakoz i réfehi
vysee na jemyjSi subintervaly je dostate¢ popsana nabizenymi implicitnimi hodnotami.

DalSi volenou polozkou je atmosféricka stratifikacee charakterizovat dvaipady:
0 - homogenni (bez inverze)
1 — zvrstveni s vyskytem inverze

Pro druhy pipad je teba zadat vysku inverzni vrstvy.

Analyza radiologické situace v okoli JE Temelin - NEW_Melk ST2_cut.xml

Soubor Napoveda

Zakladni paramety | Dchuzowdni wedky ] Blizké objekty ] Segmenty Ghiku 3 grupy nuklidd 1 Meteorlogicks sekvence ]

Zahlawi Parametry zdioje exhalaci -

Titulni radk.a Wolba lokality jademeho zafizeni

|Scénéf: Melk_c2, SCK/CEN, stadeni, B segmenti |JE Temelin _'_l
Druhd titulni Fadka [text zaéing datumem] nadmafzka wigka paty wifka zdroje

5. breana 2005 |507. 100.

elvivalentni primér vistupu

i~ Podminky zpracovani - J‘I B
tdodel razptyiu
SCK/CEM Mol, Belgium- hladky teren j Atmosféricka stratifikace

HOSKER = korekci na wigku - BET=1
HOSKER bez korekce

Atmosféricka stratifikace

KFEAIULICH | hamagenhi [bez inverze) LI

BOxow) model

Wigka inverzni sty
|200.0

formule [xxx)

SCEACEM Mol, Belgium- hladky teren
[=]

- (Lasové konstanty

ref. doba TEB pro depo a kinet. [zec)
|BE400.

Obrazek 4-1: Vstupni panel modelu HAVAR: Zakladrndmmametry

Jako posledni poloZzka v tomto panelu se zadaséva konstanta (v sekundéch), kterou je
referegni doba TB pro vyp&et kratkodobé depozice (zadava se 24 nebo 48 hatbnjo
¢asovy Udaj risreny od okamziku patku Uniku, ke které se vztahuji vysledné cilovigcury
casné faze. Jeji vyznam je podrélmys\etlen a graficky znazogm v manualu [3] o roz&ni
metodiky HAVAR-RP v kapitole popisu algoritmu segm@/aného Gaussova modelu.

4.2 VSTUPNI PANEL: OCHUZOVANI VLE CKY

Druhy panel Qbrazek 4-2 se zabyva parametry ochuzovani ¢kle Zadava se typ
aerosolovychastic - pouze informace, zda jsottsi nebo mensi nezpim:

0 - primér < 1 um

1 - primér > 1 pum.

Dale jsou v tabulce rychlosti suché depozice (npis) rizné fyzikal-chemické formy
radionuklidi ve vileice v zavislosti na typu zemského povrchu (LandUgepadre na

velikosti aerosdl. MoZnost nénit interaktivré tyto hodnoty ma vzhledem k Siroké nétosti
jejich odhad vyznam pro rychlé a efektivni studie sensitivity.
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Posledni Udaj na tomto panelu se tykd vztahu prmyvgni radionuklid z vietky

atmosférickymi srazkami. Pouziva se:

0 - linearni zavislost pra¥godobnosti odstrami radionuklidi z vletky (z jednotky objemu
za jednotkwasu) na intenzitatmosférickych srazek

1 - mocninnéa zavislost
2 - podle vztahu xxx (zde jgipravena moznost zabudovani dalSiho vztahu).

Prvni d& zavislosti jsou popsany v [3].

Analyza radiologické situace v okoli JE Temelin i |
Soubor  Mapoveda
Zékladni parametry - Dchuzovani vlecky | Blizke objekty I Segmenty tniku a grupy nulkhidd I Meteorologické sekvence I
Typ acrozalowich &astic
< Traikrornetr j
Rychlosti zuché depozice [mds) pro réizné fyzikalngé-chemicks formy v 25vislozt
na typu zemszkéha povrchu [pfipadné na vellkosti aerozalavich &astic)
| vodhi plocfy || tréva || agrobuiban || lesy || zastavba |
aerosaly = 1 mikrometr 0.ooovo 0.00140 0.00200 0.00750 0.000a0
aerosoly = 1 mikrometr 0.00080 0.00250 0.00300 0.00850 0.00080
elementarni jady 0.00100 0.01500 0.0z2000 0.07300 0.00500
organicky vazané jody 0.0004a0 n.ooo1s 0.00ozo 0.00075 0.00040

Yumpvani radionuklidi z viecky atmosfénickpmi zrazkami -
Pougité vztahy pro wipodet koeficientu wurindni v 23avislosti na intenzité sradek

Linedmi zavishost j

i
Mochinng zavislost
Podle vatahu suxss

Obrazek 4-2: Vstupni panel modelu HAVAR: Ochuzovamécky
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4.3 VSTUPNI PANEL: BLIZKE OBJEKTY

Treti panel Qbrazek 4-3 dava moznost vyou, zda uvazovati neuvazovat vliv implicitg
zadané vysky a &y budov stojicich blizko zdroje ariikna p&atesni atmosférickou disperzi
a prevyseni vieky. Pripadré I1ze zadat vySky a &y budov i podle zji&ni uzivatele. Tato
volba je relevantni pro prvni meteofazi kazdéhonsagu.Vysky i §ky budov se zadavaji
v metrech.

Analyza radiologické situace v okoli JE Temelin ed |
Soubor  MNapovéda

Zakladni paramety | Ochuzovani vlecky Segmenty dniku a grupy nukldd | Meteorologicke sekvence

Blizkostojici objekiy
Cljilst Vigha | Sitha | UvaZovat

smer s provozol budovy 14, a0. |7
smer S8Y : provozni budowy 23 74, |7
srrer SY © provozni budowy 23 25. Edl
Srmer WSy provozni budowy 41. 75, |7'
smmery’ o provozni budowy BE. 10. |7'
smer Yy provozni budowy BE. 35, |7'
smer v chladici véie 154, 178. I
smer JIV: chiadici véie 154, 190, I
smerd o provozni budowy 44, 60, |7'
smmer JJZ: provozni budowy 15, 20. |7
simer JZ : provozni budovy 13, 74, |7
smer ZJZ: provozni budowy 15, 64, |7
smerZ : provozni budowy 45, 60. Ed
smmer Z57 0 provozni budowy BE. 35, |7'
smer 37 0 provozni budowy BE. 35, |7'
smer 357 provozni budowy 46, 14, |7'

Obrazek 4-3: Vstupni panel modelu HAVAR: Blizké ekfy
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4.4 VSTUPNI PANEL: SEGMENTY UNIKU A GRUPY
NUKLID U

Ve ¢tvrtém subpaneluQ@brazek 4-34 se zadava zdrojowylen — segmentovana dynamika
Uniku a absolutni unikajici aktivity v Bg pro zvoke radionuklidy v kaZzdéntasovém
segmentu Uniku, iptemZz pd@et segmerit se vtomto panelu voli. Maximalni mozny¢gd
téchto zakladnich segmeénfje 7. Program si ve viiiti struktude rozali puvodre zadané
libovolné realnécasové segmenty na fiktivni hodinové segmenty svalkentni aktivitou
(v souladu s hodinovymi vstupy meteorologickych)d@bto schéma je podrobmpopsano a
komentovano v manualu o roEhi metodiky [3] Vv kapitole popisu algoritmu
segmentovaného Gaussova modelu. Maximalietpdazi pohybu $ poctu hodinovych
segment vétSim nez 10 nesmi byt v jednotlivych hodinovychrsegtech ¥tSi nez 43. Toto
omezeni jeiste¢ formalni a pi dalSim gedpokladaném rozvoji produktu bude toto omezeni
podstatg zredukovano.

Déle se zadava stmia informace o zdrojovéfienu — jeho nazev a popis - kazdé dadku.

Analyza radiologické situace v okoli JE Temelin i |
Soubor  Mapoveda
Zéakladni parametiy I Ochuzovani viecky I Elizké objekly Seamenty dniku a grupy nuklidd | peteorologické sekvence I
Muklidy
—Zdrajovi Elen
Motk icf = Mézev zdrojovéha Elenu
H3 IHDDDS. FEAMYERTO00-5T2. loss of coolant

BE7 l_ Fopis zdiojoveho clenu

cie I_ Ifuel melting. steam explozion. destruction of containment

Fia| [
MAZZ I_ Focet zvolenpch segmentd dniku Iﬂ | Magizt zdrojow) Elen z archivu I Ulozit zdrojovi Elen do archivu |
MAZ4 I_ Segmenty uniku
&% L | 1 [ ? [ 3 |
AR I_ doha uniku (hod) 1.0000 1.0000 4.0000

ka2 I_ tepelna wydatnost (kKA [IN1] 00 00
CRT I_ werikalni rechlost imisek) 0.0 0.0 0.0
MHE4 r wirSka zdroje dniku () 100.0 100.0 100.0
MNSE [
B [ Nukiid | 1 I 2 I 3 |ﬂ
FESS I_ KRA5M 4 BEE+1T 9 E9E+15 9 E9E+16
COS8 I_ KRAT YB4E+1T 2.04E+16 204E+17
060 I_ KR8 1.45E+18 3.02E+00 302E+M
MIBS I_ SRA9 1.37E+1TY 0.00E+00 0.00E+00
CcUBd I_ LI SRY0 1ATE+16 0.00E+00 0.00E+00

R TABE+1E 0.00E+00 0.00E+00
: = ZRY5 a11E+14 0.00E+00 EI.EIUE+DEI:|
Aktualizovat grupu nuklidi |

Obrazek 4-4: Vstupni panel modelu HAVAR: Segmentyku a grupy nuklidi

Do popisu jednotlivych zakladnigtasovych segmeiitse zadava:
* doba uniku (v hodinach) v kazdém zvoleném segmentu
» tepelna vydatnost zdrojekWV

» vertik&lni rychlost Uniku vn/s

11
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» vySka zdroje Uniku

Tento panel saiasré slouzi jako obsluzné prdeti pro vytvéeni a udrzbu vnihiho archivu
zdrojovych¢leni. Lze nd&ist (otewit) zdrojovy ¢len z archivu (vizObrazek 4-%, upravovat
jej a upraveny zdrojovylen znovu archivovat pod libovolnym nazvesouborsvn (piipona
svn se automatickyrjalava).

. 2l ]
Oblast hledéni: | 3 HAVINF_doEGP | =@k E-
a8 | EDI-paroyiod, svn @ | Fe-YYER440DELD, 5vn #| Fo-YWER.44
&) EDU-turhiny. svn ] Fe-YWER440DB1 1.5vn 8] Fe-yWER44
1] EDU-vystrelHRE, svni ] Fe-YWER440DBAL svn 81 Fe-yWER44
&) ETE - prasknutiHPK.svn ] Fe-YWER440DBAZ svn & Fe-yWER44
8] ETE - vystrel, svn ] Fe-YWER440DBAS svn 8] Fe-yWER44
#] ETE - zadreni_rotaruHCC.svn ] Fe-YWER440DBA4 svn & Fe-YWER 44
&) ETE - zadreni_rotoruHCC-cut,svn 3] F6-YWER440DBAS, svn & Fe-YWER 44
&) Fe-YVER1000-5T1.5vn ] Fe-YWER440DBAG svn & Fe-yWER44
& Fe-YYER 1000-5T2.5vn ] Fe-YYER440DBAT svn & Fe-yWER44
J | i
Mazew zouboru; || j Otewrit I
Souborny tpu; I SWM files]*. 2vn) j ﬂl
[T Oteviitjen pro &teni
o

Obrazek 4-5: Vstupni panel modelu HAVAR: Oi@ni konkrétniho zdrojovéhdlenu
(souboru) z vnikniho archivu zdrojovychflenii

Druhou zakladni funkci je interaktivni moznost 2zé a modifikace grupy nuklig kde se
pii vyvolani objevi @ivodre archivovana mnozina nuklica jejich gislusné aktivity unikajici
v jednotlivych zakladnich segmentech.

4.5 VSTUPNI PANEL: METEOROLOGICKE SEKVENCE

v _ >

V patém vstupnim panelu lze volit modeliesii gaussovske wky v jednotlivych
meteorologickych segmentech, které museji odpovddhEmatu segmentace Uniku v jeho
zakladnich segmentech. Lze zvolit:

1. Fimocaré Sfeni jednotlivych ¢asovych segmedt Gniku, kdy kazdy segment
zachovava fwvodni snér, rychlost i kategorii stability p@si po celou dobu i&ni
tohoto z&kladniho segmentu nad terénem. ¢ePo zakladnich c¢asovych
meteorologickych segmeant je 7. Na tomto mist poznamenejme, Ze se jedna
o pivodni algoritmus vyp&tu popsany v zakladni metodice [1]figgmZ tomuto
vypoctu (ma vyznam $ konzervativnich vypétech s kumulaci néjfznivych
podminek) pislusi cely fivodni aparat grafické presentace popsany tamtéz.

12
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2. St&eni segmentu podle hodinovych meteosekventébipanych na zaklad
predpowdi resp. historickych¢asovych fad meteorsieni zCHMU. Prav tato
moznost zohletlje realnou meteorologii v méstaniku a gislusi ji algoritmus
segmentovaného Gaussova modelu [3].

V piipact primocarého Seni vigky (Obrazek 4-% se v kazdéntasovém segmentu zadava
smer Siteni vigky (smer vétru), rychlost ¥tru v m/s a kategorie stability pasi podle
Pasquilla (6 kategorii, ozdanych A - F).

Analyza radiologicke situace ¥ okoli JE Temelin ﬂil
Soubor  MNapovéda
Zakladni paramety | Ochuzovani wietky | Blizke obiskty | Segmenty Gniku a gupy nuklids  Meteorologické sekvence |
Fonstantni/proménna meteorologie
Focet volenpch segmenti dnilu I? 'l
Pocasi
[« [ 2 [ 3 | « [ s | 6 | 7
smer vetry (1-16) 3 2 0 1] 0 0 I}
rychlostwatry (misec) 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000
kategorie stahility (A-F | F F F F F F F
Velikost sradek
Vzddlenost 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 3 | 7 |i|
1 1.00 2.00 n.oa 0.on n.oa n.oa n.0n
2 2.00 4.00 3.00 n.on n.oa 0.0a 0.00
3 3.00 .00 7.on 0.on n.oa n.oa n.0n
4 0.o0 0.oo 9.00 0.oo 0.oa 0.00 0.00
b 0.on 0.on 0.oa 0.on 0.oa n.0a 0.0a
4 0.o0 0.oo 0.oa 0.oo 0.oa 0.00 0.00
T 0.on 0.on 0.oa 0.on 0.oa n.0a 0.0a
a 0.o0 0.on n.oa 0.on n.oa n.oa n.0n
q 0.on 0.on 0.oa 0.on 0.oa n.0a 0.0a
10 0.o0 0.on n.oa 0.on n.oa n.oa n.0n
11 0.o0 0.oo 0.oa 0.oo 0.oa 0.00 U.DD:'

Obrazek 4-6: Vstupni panel modelu HAVAR: Meteoroloké sekvenceifp pFfimo¢arém
SiFeni jednotlivych segmeiitaniku

Zadavani datip st&eni segmentu je znaz@&mo na obrazkd-7. V tomto gipad Ize soubor
rovnéZ archivovat pod libovolnym jménesobuborweg pripadré naitat soubory z archivu,
jak ukazujeObrazek 4-8 Tento panel sauasre slouzi jako obsluzné prdasti pro vytvéeni a
adrzbu vnitniho archivu meteosouhbior Aktualni resp. historické meteosoubory Ize&itedt
pomoci ORACLE klienta fimo do aktualniho adre®é systému HAVAR-RP (podrobny
popis je v lokalizanim reportu [4]).

Pri st&teni segmentu podle hodinovych meteosekvenci (n@m#m8 sekvenci) se zadava:
» trvani sekvence
» pocéatek sekvence (S5
e smer vétru ve stupnich (sever = 0°) éikeno od severu po sm hodin (odkud fouka !)
* rychlost \&tru
» kategorie stability p&asi
e srazky v mm/h
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Analyza radiologicke situace ¥ okoli JE Temelin ﬂil
Soubor  MNapovéda
Zakladni paramety | Ochuzovani wietky | Blizke obiskty | Segmenty Gniku a gupy nuklids  Meteorologické sekvence
Fonstantni/proménna meteorologie
menty podle hodinovich met
Meteosekvence
Treani selience (hod) || pocatel (hod) || smér vt fdeg) || nechost watry (ms) || kat pocasi{d - F] || sraZhy (mmdh) || Hrax () | -
1.00 n.oa 22237 111 F n.oa 7E.00
1.00 1.00 22222 111 F n.oa 109.00
1.00 2.00 22237 282D Q.04 143.00
1.00 3.00 22233 292D 0.05 176.00
1.00 4.00 1280 333 C 030 243.00
1.00 5.00 12.40 333 C 0.30 277.00
1.00 F.00 1280 231 C 1.00 440.00
1.00 7.on 1240 228 0C 1.00 f04.00
1.00 g.00 12.80 225D 1.00 7E1.00
1.00 9.00 a0.00 223F n.oa §31.00
1.00 10.00 45.00 220F 000 109500
1.00 11.00 30.00 ?18F ooo o 124800
1.00 12.00 71.00 242 F 000 11486.00
1.00 13.00 75.00 2 BB C ooo o 104a4.00
1.00 14.00 7a.00 289 C n.oa 951.00
1.00 15.00 a1.00 313D n.oa 849.00;'
Macist ze soubon | Ulozit do soubaru |

Obréazek 4-7: Vstupni panel modelu HAVAR: Meteorolokeé sekvenceifp staceni
segmentu podle hodinovych meteosekvenci

2l x|

Oblast kledani: IaHavar j - 5k E-

abc.wea
def  wea

Melk_casel.wea
Melk_caseZ.wea
rieten, wea

Mazew zouboru; I j Obewrit I
j Sharno |

Z

Obrazek 4-8: Vstupni panel modelu HAVAR: Of@ni archivniho souboru pro hodinové
meteorologické sekvence

Soubor bpu; ISDuI:u:ur_l,l % pocasim [*.wea)

[T Otgviitjen pro &teni
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5 STRUKTURA INGESCNIHO MODELU PROGRAMU
HAVAR-RP

Ingegni model programu HAVAR-RP gda davky obdrzené wvidledku gijmu potravin
kontaminovanych radionuklidy pochéazejicimi z hawich Oniki aktivity. i vypoctu
vychazi z jiz pedem vypétenych (nebo asimilovanych) hodnot depozice a p@duzelke
mnozstvi dalSich p#gbnych Uddj respektive variant submodeljednotlivych proces
transportu aktivity potravnintetzci.

Ingegni model obsahuje také implicitni hodnoty vSech Zieanych velin a zarove
umoziuje uZivateli tato data &nit a volit varianty pouZzitych submodeltransportnich
procesi. Tim mu poskytuje velky prostor pro analyzu simiatej jako marginalni odhady
vlivu neucitosti vstupnich paramétr Opst zde plati konvence, Zefipustné volby jsou
v rolovanych oknech zvyraZné, zatimco dosud neodtsd nebo uvazované k implementaci
jsou nevyrazé Sedé a nelze je volit.

Udaje vstupujici do ingésiho modelu programu itite uzivatel prohlizet a modifikovat
prostednictvim vstupnich panelnazvanych ,Parametry ingagho modelu“. Tak uzivatel
vytvori variantu neboli ,scéri& ingegniho modelu, pro ktery se pak provede Wgio
ingesgnich davek.

Krom¢ této dynamickésasti tvaené vstupnimi panely, na jejichz zaldadznika vstupni
souborSuroing.dat do programHAVAR-RP, je zde jedt staticka¢ast vstupniho souboru
nazvanaSuro2.dat obsahujici fenosové koeficienty, které se nebudou interaktingnit.
Jsou to penosoveé koeficientytmla-rostlina pro jednotlivé radionuklidy a hlavnoginy. Déle
soubor obsahuje ifpnosové koeficienty z krmiva do Z&isnych produki pro jednotlivé
radionuklidy Ziva@&iSné produkty. Konkrétni a podrobné Udaje jsou ewgdv kapitole
,Vystupy normalizovanych grnych aktivit rostlinnych a zZivdSnych produki“ rozSireného
metodického manualu HAVAR-RP [3].
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6 VSTUPNI PANELY INGESCNIHO MODELU PROGRAMU
HAVAR-RP

Udaje vstupujici do ingésiho modelu programu tite uzivatel prohlizet a modifikovat
prostednictvim vstupnich panel—- viz Obrazek 6-1az 6-8. Po spu&ni programu
Ingmodel.exe mZze uZivatel na horni li§tv poloZzce Soubor otewit implicitni scénd
predchozi scérfanebo rkktery z archivovanych scéfid Po provedeni pozadovanych Uprav
pak Ize no¥ vytvoreny scénéulozit pod zvolenym jménem do archivu.

Pro ulekeni uZivatelovy prace se zadavanim sténbBylo do systému INGMODEL
zapracovano schémmplicitniho scénare. Je uloZzen v zakladnim soubotatal.xml, ktery

by uzivatel nerdl ménit, a jsou v 8m obsaZeny alternativni volby modelu (alternativni
spotebni koSe, vykrmové scémaapod.). Na samem &ku uzivatel vychazi z implicitniho
scénde. Pak si vSak jiz d¥e ukladat a vyvolavat vlastni scémé@ sodasreé si provadt
udrzbu archivu svych vstupnich zadani.

Archiv tedy nabizi jiz pedgipravené volby a saasré i total.xml (implicitni scénd a
suroing.xml (pfedchozi scéfa FPredchozi scérfa je uloZzen v pedchozim souboru
suroing.xm|] ktery je mensi nekotal.xml| protoZze neobsahuje alternativni volby. UZivatel
takto mize okamzi vyvolat svoje pedchozi zadani, provést modifikaci a zadat k ¥§ypo
To predstavuje efektivni nastroj ndklad pro studie déi citlivosti vyslednych davek #ani

na hodnotach jednotlivych vstupnich pararnetr

Néasled# uvadime pehled subpangél ingegniho modelu systému HAVAR-RP, které
pokryvaji zakladni rozsah voleb vstupnich paramd¥ podrobrjSim studiu jejich obsahu
uzivatel snadno nahlédne moznosti (ac¢ssw i omezeni) pro testovani vlivu zawdd
urcitych typi naslednych protiopgni v zenddélské oblasti.

6.1 VSTUPNI PANEL: CASOVE CHARAKTERISTIKY

Prostednictvim tohoto panelu Qbrazek 6-)1 se zadava jméno vytkéného scérta
mimoradné udalosti aifpadny komentavyswitlujici podrobnosti. Dale se zde zadava den
spadu radioaktivity, doba vypm (doba integrace) davky zingesce kontaminovanych
potravin.

Vybér doby pro ukoteni @ijmu kontaminované potravy:
- konec kZného roku
- 365 dni po spadu
- 5let po spadu
- 50 let po spadu

Generovani vysledkpro externi modul protiopani:

- ano
- he
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Parametry ingescniho modelu - test_29_04_05.xml ﬂil

Soubor  Mapovéda

Spotfebni kos | Krmne davky skotu I Krmné davky ostatni I

Zakladni charakteristiky Piidni transpart | Dlouhodobé depozice / resuspenze | Listowii/kofenowi ranspart Fenologie
- Zahlavi

Titulit Fadka Generowvani wizledkd pro modul protiopattent

ITestovaci varianta Iano j

Diruha titulni fadka [test zacing datumem)

|29.4.2una
— Cazové charakteristiky Farmat datumu

Draturm radioaktivhihe spadu Ukaonéeni pijmu kontamin, potrawy & Julianské dry

ar i
365 dni po spadu [~ " kalendsti dry

— Integracni cas pro davku z depozice a resuzpenze
[resuspenze uvazovana az od 1 roku)

Zadana doba integracniho Gasu Cas zadan v jednotkach
|3- na Imésic 'I

Obrézek 6-1: Vstupni panel ingésiho modelu:Casové charakteristiky

6.2 VSTUPNI PANEL: PUDNi TRANSPORT

Na tomto panelu@brazek 6-2) jsou zadavany veiiny charakterizujici transport aktivity
pudou. Na zékla#l okénka v levém dolnim rohu uzivatel voli vztaherigtbude pouZzit pro
modelovani chovani radionukiids padé. Pokud voli peuvazovdt je v dalSim bran v avahu
pouze radioaktivni rozpad. Druha volljaolocas odstragni-roky* umoziuje zadavatiselné
hodnoty pol@adi migrace a fixace pro Cs a Sr takovymiggbem, Ze se vyplnitiglusné
okénko v hornim levém rohu. Krantéchto hrubych voleb lzetfpadré alternativié volit
nektery z empirickych vztah (vztahl, vztah2, ..). Fislusné vztahy a vyjddni pro
alternativni formule jsou uvedeny v [3].

Hodnoty pol@adi migrace a fixace jsou stanovovany na zakkaahpirickych vyzkuni a i ve
stejnych lokalitach se liSi. Mohou byt zatizeny mtgastmi v disledku takové parametrizace
neschopné postihnout veskerou fyzikalni slozitektanjinym typem v§Sich neugitosti, jako
jsou lokalni fluktuace {dnich vlastnostéi typu zemského povrchu. Krantoho mohou byt
ovlivnény provedenim &které z variant procésdekontaminace zetdélské pidy. Tato
zavislost vsak je velmi slozita a ne zcela jednoaaaproto ji zatim nelze jednoduSe popsat.

Zmeénit tyto hodnoty je moZné pouze se znalostsgbeni pouzité metody dekontaminace
pudy (dodani hnojiv, zeolitu nebo jinych ameliorgntizné zgisoby orby, odstrami svrchni
vrstvy pidy nebo drnu) na procesy transportu radionukljghdou a kdenovy fijem
rostlinami. Je nutna znalost typu a sloZeridyp a jeji hloubky v mist provadni
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dekontaminace a udgajo divejSim zmsobu zemdélské vyroby v tomto mist (pouzivani
hnojiv). Proto je automatické zpracovani dekontamich opaieni velmi problematické a

diskutabilni.

Parametry ingesitniho modelu - NEWth_\\'ar_farmari.Hmi I ﬂﬂ

Soubor Mapowéda

Spotrebni kos I Kimng davky skotu I Frrng davky oztatni
Zakladni charaktenstiky ! Dlouhodobs depozice £ resuspenze I Ligtowikorenovi transport Fenologie ]
nazstaveni hrubpch polocast odstraneni T' 142 [roky] 2 kofenove zony Fisace Cs a Sp v plde:
migrace = smipvani (rmn-off]; sylubowanl, pfenos do hloubky Wi v proménng MEE (001 .2)
fingce jen pro ozareni z depa [ne pro kofenow transport]
Prigk | TH2 migrace | fiace |
Cs 40,60 8.60 eky. poloda: dizponibility j
_S_[| 19.80 2010
Migrace Cs: Migrace Sr:

Vztah 1; D=2 EXPIAD): 7ata 1000t [Dhlash Cermobyl)
Watak 2 Ditj=a"EXF-t/bl+cespl-t/d]; [Némecka]

Watah 3 DiH=a"E =PI R+l -tAd): (MEmecka] )
Wicewrztel model pidy: model pfechodu aktiviey do hlubEich Yicevrztyil model plidy: model pfechodu aktivity dohlubdich wrstew

Polocaz odstranéni - roky _v_i Polocas odztranéni - roky j

Obrazek 6-2: Vstupni panel ingésiho modelu: Ridni transport

Vybér pro ﬁxaVCi Cs a Sr vigk: ekv. polofas dizponibility _j
- Neuvazovat
- Ekvivalentni poldas disponibility

Meuvaiovat
ek, polodas dizponibility
podle modelu sskfzorbant)

Vybér pro migraci Cs i Sr: - i
y P gv Folodas odstranéni - roky j
- Neuvazovat
- Polatas odstragni — roky Meuvazovat

Folofas odstranéni - roky
Wztah 1 - podle Bunzl (1 exp)
Wztah ¢ - podle Bunzl [2 exp)
YWatah 3 - podle bbb

WicevrstyD model migrace

Vice o jednotlivych submodelech a jejich poloemghiyich formuli je v [3].
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6.3 VSTUPNI PANEL: DLOUHODOBA DEPOZICE /
RESUSPENZE

Tento vstupni panelQbrazek 6-3 slouzi k zadani dat a valyztahu pro vypeéet dlouhodobé
resuspenze. Zadavaji se zde &viokaini faktory a zeslabeni stimim nebo filtraci a dale
vztahy pro stiéni padou (i vypoctu oz&eni z depozice.

Parametry ingesiniho modelu d |

Soubor  Mapovéda

Spotfebni kog | Krmne davky skotu | Krmné davky ostatni I

Zakladni charakterizstiky I Piidni transport Dlouhodoba depozice £ resuspenze | Listowi/korenow transport Fenologie

Velikost aerogolovich Gastic [mikrometm)

— Faktory pro diouhodobé davky
1 = Fro normalni Zivotnl mtrus - primém pro davky na
Vppoiet koeficientu resuspenze otevieném prostranstyi a uwniti budoy [2ahinuje frakoc Gasu zetreani « misté]
Watah DSCAAR: Kres(tl=kFEXP(- R1.t+ ke"EXP[- RZ21)
3;{:'; g Cesta Iafadai faktor || zeslabeni stinénim / filtraci |
I—_, Z depozice 0.14 030
v2iah OSCAAR_ (S Zresuspense 0.55 0.45
tabulka intenzity dpchani podle vékovich kategori Frakee setrvani na misté
Katagotia | Hodnotalm¥'s) | Kategare Frakice Sasuf-)
=1 rok 3.1700E-05 =1 rok 082
=1:2) 6.3400E-05 =12 0.88
=2,8) 1.2700E-04 =2;8) 0.82
<812 1,9000E-04 =813 0.75
<1218} 2.5400E-04 =12}18) 0,75
dospéli 2.7000E-04 dospeli 0.75
Stinéni plhdou pri vppochy ozareni 2 depozice
[diisledek migrace aktivity da spodnich wretew phdy)

IKorekce Meckbach-lacob j

Obrazek 6-3: Vstupni panel ingésiho modelu: Dlouhodoba depozice / resuspenze

Velikost aerosolovyckiasticum):
0.1
1.0
10

Vypocet koeficientu resuspenze:

- NeuvaZuj resuspenzi
- Vztah OSCAAR: K.{t) se peita podle vztahu (S34a) — viz metodika [3]

Vztahy 2 a 3 je mozno v budoucnu doplnit.

Okénka na pravé stranpanelu umoituji zadavat lokéni a stinici faktory pro oceni
oc¢ekavanych davekipdlouhodobém pobytu v mistPodrobné vysitleni k €mto faktofim
je v [3] v kapitole o algoritmu segmentovaného miodeztahy (S28) a (S36).
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6.4 VSTUPNI PANEL: LISTOVY/KO RENOVY TRANSPORT

Na tomto vstupnim paneluOprazek 6-3 jsou zadavana data charakterizujici listovy a
korenovy transport radionukliddo plodin jako nafiklad: pol@asy setrvani elementarniho
jodu a aerosolového jodu na listech, hloubk&hkoveé zény, typ jdy a povrchova hustota
korenové zony v x-tém roce po spadu. UzZivatel dalé, aala bude i) vypoctu uvazovana
resuspenze ziply na listovoucéast rostlin. Je zde ro¥h moznost volby vztahu pro suché
usazovani a pro intercepdi plesti.

Hloubka kdenové zény mize ukitym zpisobem simulovat dekontamitrd opateni jako je
mechanické zpracovaniigly (orba do izné hloubky a odstr&ni svrchni vrstvy fdy nebo
drnu) a také procesy ,amelioracefidy (hnojeni, pidavky dalSich ameliorait zpisobuji
zmeénu hloubky kdenoveé vrstvy fidy a povrchové hustoty kenoveé zony.

Jednoduchym Zisobem Ize zadat zinu hloubky kéenové zony v akledku hlubsi orby nez
je obvyklé (tj. hloubka kienové zény = hloubka orby ... aktivita se ig@di“ ve WtSim
objemu fidy) a poté vypeitat dopad tohoto opiani prostednictvim ingesniho modelu.

Polatasy setrvani obou forem jédu na listech jsou o¥lynkrome potasi také fipadnym
zalévanim rostlin. Jeho vliv vSak neuvazuje anianak IAEA ani Zadny z ki a tedy ho
nebudeme zatim uvazovat ani pro program HAVAR-RP.

Volba pro suché usazovani na list@aéti rostlin nabizi volby:
- klasicky Chamberlaiiv vztah

Intercepce p desti:
- Prohl - Hoffman (elem. + aer.)

RovréZ zde je moznost dalSiho dapl/ani uvedenych vztéh
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Parametry ingescniho modelu - test_29_04_05.xml ﬂil

Soubor  Mapovéda

Spotfebni kog | Krmne davky skotu | Krmné davky ostatni I
Zakladni charakterizstiky Piidni transport | Dlouhodoba depozice / resuzpenze Listevikofenow) transport Fenologie
Resuzpenze na listy + daléich letech Yolba pro suché usazovani
" P . s - Chamberlain ...
uvazovat - zvipgenim koef. pfenosu plida-rostina j Pinder
modifikace Pinder j

Intercepee pfi dedt
Prokl-Hoffman [elem+aer] ...
Model xxx ...

H_PASTY - hloubka kofenové zony [pastving] [m); model we [elem + aer) j
H_ORMA - hloubka kofenoveé zony [oma pida) [m);
TSM_ELEM, TSM_AERD - polodasy setrvéni elem. jddi

rezp. asrazolil na listech [weathering faktam] [dry): Nazew Hodnota
GRODIL = ziedovani aktivity réstem

MPUDA - pfevlddajic twp pldy v zasaZené oblasti; H_PASTY 210

MPUDA = 1.0 - Wlina, MPUDA = 2.0 - jil. H_CORMA 024
MPUDA = 3.0 - pizek, MPUDA = 4.0 - rafelina =

PHEZx - povichowa hustota kofenowvé zony v #-tém roce po spadu TEM_ELEM 20.00

PHEZPicx - pro pichiny TSM AERD 75 00

GRODIL 1

TP LD 1

PHKZ G50

PHKZZ 195.0

PHKZ3 325.0

PHKZPic2 150.0

PHKZPic3 240.0

Obrazek 6-4: Vstupni panel ingésiho modelu: Listovy/kéenovy transport

6.5 VSTUPNI PANEL: FENOLOGIE

Na tomto panelu@brazek 6-% se zadavaji data tykajici se vedefaperiody, poatku a
konce (sklizg), doby zdrZzeni ke konzumaci (pokud plodininm konzumujeilovék) nebo
zdrzeni vykrmu z\at, doba konce konzumace (zkrmovani) plodiny a téaici se vynosu
plodiny (vynos nadzemni listov&sti rostliny YM, frakce suchéasti SUS &isty vynos
produktu VYNOS ukeny ke konzumadii zkrmovani).

Smysluplnou variaciéthto hodnot mohou byt testovany vlivgkterych opateni. Doba
sklizré (a tim i vynos) a zdrZeni ke konzumaci nebo vykawigat mohou ovlivnit vyslednou
kontaminaci potravin. Sklize plodiny miZze byt bd’ urychlena nebo naopak zdrzena (to
ovlivni vynos) do doby, kdy poklesne kontaminacedpty. Ripadré miZe byt plodina
sklizena ihned po spadu a zlikvidovana, a tim sr@dentaminacetuly v gistich letech.

Pisobeni &chto opaiteni ot neni jednoznan¢ uréeno (nevime jak se Zmi nistové Kivky -

LAl a jaké ztraty vynos zpozdni zpisobi) a nelze ho automatizovat. Uzivatel musi sam
zvazit vliv pouzitého op#étni na tyto veliiny a provést zrny v zadani vstupnich dat
ingegniho modelu pro konkrétnitipad, ktery chce analyzovat.

Také prodlouzeni doby zdrzeni do konzumace picnilivid kontaminaci ZivéiSnych
produkt.
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Parametry ingestniho modelu - test_29_04_05.xml ilil

Soubor  Mapovéda

Spatfebni ko | Krmné davky skaotu I Krmné davky ostatni |
Zakladni charakteristiky Pidni tranzport | Dlouhodoba depozice / resuspenze | Ligtowi/korenow) ransport Fenologis

TWEGT, TSKLstr, TSELT - pocatek vegetace, sklizer [sif.], zacatek sklizné

TZD - zdrdeni k wikimu, TEOMNZ2 - konec kozumace v roce [vie julian. dnw) Format daturu

M - méma hmotnost listove Gasti Cerstvé rostling v dobé sklizné (ka/mea)
SUS - frakce suche hnaoty v rogting, YYNOS - Sist) winos konzumovang Easti (ka/mz) % Julignske dny
= DD.MM.
I Fenologie-niZing j
ploding | TWEGT | Tskistr | Takid || TED | Teowzz | v | sus | wywos |i|
Zellistjarni 121.00 175.00 153.00 1.00 242.00 1.46 0.08 1.46
Fellistpodz. 152.00 273.00 251.00 1.00 365.00 320 01z 320
Zelenina kofen. 121.00 280.00 218.00 1.00 365.00 0.40 0.18 340
Zelenina plod. 121.00 273.00 212.00 1.00 365.00 27 0.08 231
Ohili-pgen.ozim 110.00 230.00 212.00 30.00 365.00 115 0.as6 0.46
Brambaory pozd. 121.00 272.00 253.00 1.00 365.00 0.30 0.21 243
Owace 121.00 288.00 182.00 0.00 365.00 0.90 0.06 0.90
Jecmen jarni 121.00 224.00 206.00 45.00 365.00 0.95 0.86 0.349
Kukufice(silaz) 152.00 288.00 227.00 1.00 365.00 3.40 0.31 3.40
Cukrova fepa 131.00 311.00 263.00 7.00 365.00 2.00 0.22 344
Picniny 1.seé 110.00 161.00 161.00 0.00 365.00 214 018 214
Picniny 2.se¢ 162.00 214.00 214.00 0.00 365.00 1.09 018 1.09
Picniny 3.s8¢ 215.00 288.00 270.00 0.00 365.00 0.37 018 0.37
Slunetnice 121.00 272.00 260.00 30.00 365.00 1.46 0.0s 0.23 |

Obrazek 6-5: Vstupni panel ingésiho modelu: Fenologie

Fenologie je uvedena progonérné hodnoty pro:
- niziny
- vysainu

Zde je teba podotknout, Ze aufon dosud nejsou znamy relevantni podklady, ze kitebjc
mohly byt hodnoty spolehlévpouzity. Prvni pokus o definici tak zvanych radioegickych
z6n proCR jsme provadi v [15] v ramci lokalizace evropského systému [ROS. Proto
bylo pouzito rkterych ditich dopordeni nebo dokonce zaveden subjektivninprny
»,posun“ vegetanich period o uity pocet dni.

V panelu se objevitwodni hodnoty a ty pak lzefipadré dale upravovat. i®odni hodnoty
jsou pro vypoet uloZzeny v tabulce S2 pro niziny. Implicitni lnotly jsou uvedeny v tabulce
S2A pro niziny a v tabulce S2B pro vysuu.

6.6 VSTUPNI PANEL: SPOTREBNIi KOS

Rozsteni vstuf ingegniho modelu vetne alternativni volby spéebnich ko8 je uveden
v [9]. Prostednictvim panelu spibniho koSe Qbrazek 6-§ voli uZivatel zakladni typ
spotebniho ko3e:lokalni spotebni kod (vychazi z bilance spetty potravin WCeské
republice vroce 2002 aigdpoklada, Ze potravina se zkonzumuje vénistde byla
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vyprodukovana — schéma ,lokalni produkce x lok&pbteba“), spatebni koS nazvany
farmafi a globalni spotebni ko3 pro gmeérného obyvatel&Ceské republiky respektujici
navic sodasnou situaci na trhu potravin (obchodeitzce a globalni charakter jejich
zasobovani). Implicitni hodnoty speb jednotlivych potravin obyvateliR spadajicich do
jednotlivych ¥kovych kategorii obyvatelstva jsou obsazeny v iniplich spatebnich koSich

vSech 3 typ.

Parametry ingescniho modelu

Soubor  Mapovéda
Listowii/kofenaw transport Fenalogie

Frmngé dawky oztatni

Dlouhodobé depozice / resuspenze |
Farmné davky skotu

Z&kladni charakteristiky | Pidni transport |

Spotfebni kos

Préimérna roéni spotieba [kallitr)/rok] pra B vékowich kategorii
D Tkonz - zdréeni od doby sklizné ke konzumaci (d)

Spoffebni kog: globani ¥ [|¢

potravina | <tk || 12 | 28 | a4z | 4248 |  dospéri | DTkonz |ﬂ
Zellist. jarni 1.6 2.6 34 4.0 4.0 5.4 1.0
Zellist.podz. B.6 10.0 14.0 16.0 200 220 1.0
Zel kofenova 6.4 10.0 13.0 145.0 19.0 21.0 1.0
Zel. plodové 10.0 16.0 .0 250 3.0 34.0 1.0
Obili-péen.ozifn 12.0 33.0 54.0 80.0 1.0 123.0 105.0
Bramhbory pozd. 3.4 18.0 32.0 39.0 60.0 62.0 'I.D;l
Estra konzumace pro kritickeé skupiny
[raysliveci, mbdfi, lesni délnici, ...
potravina | <ok | 92 | 28 | aq2z | q248 || dospdf | OTkenz |ﬂ
Lesni hobule 0.33 0.81 1.20 1.60 1.80 1.60 1.1
Houbry 0.0o 1.10 1.80 2.20 2.30 2.480 1.0
Ryby 0.0o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Divoks zvéfina 0.009 0.04 n0.o7 013 016 0.3z 30.00
Wiléko ovi 0.007 0.071 0.086 0.087 0.078 0.056 1.00 |

Obrazek 6-6: Vstupni panel ingésiho modelu: Spatebni kos

Déle je zde zadavana spaita potravin, které mohou vyznamnymugpbem pispivat

k obdrzené davce z ingesce (houby, lesni plod§irey, oi produkty), ale jejich spttba je
hodre variabilni u fiznych skupin obyvatelstva - tzv. extra konzumace.

Pozn.: Rivodni hodnoty (lokélni spegbni koS) jsou uloZeny v interni tabulce S3 a ultab
S32 (extra konzumace). Implicitni hodnoty jsou emgzv tabulkach S3A (lokalni speibni
ko8) a S3A2 (extra konzumace), S3B (fé)reh S3B2 (extra konzumace), S3C (globalni) a
S3C2 (extra konzumace).

Modifikaci implicitnich spatebnich ko8 muZe uzivatel analyzovatifpady skupin obyvatel
s rtiznymi stravovacimi zvyky (vegetariani, vegani attepo kritickych skupin obyvatel, kie
konzumuji zvySené mnoZstvi potravin iieich do extra konzumace (myslivci,ésii hub a
lesnich plod atd.).

Spotebni koS pro farnié@ ani globalni spéébni koS nefedpoklada, Ze se potravina
zkonzumuje v migt{ kde byla vyprodukovana, ale vychazi se ze zagémivypaty v ramci
melkskych dohod, a tudiz farid pramérna populace maji omezenou sebu potravin
vyprodukovanych v mistpodle nasledujici tabulky:
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Frakce spo¥eby z individualni produkce (%)

kravské | ostatni mléné
maso mléko produkty zelenina] ovoce
Farméi 59 13,6 0,28 51 42
Globalni - pimér. populace 23 15 0,02 29 32

Hodnoty spateby jednotlivych potravin vyznamnym &obem ovliviuji davku obdrzenou
z ingesce potravin. Zefdélské opateni spdivajici v zakazuti omezeni spdeby potravin Ize
modelovat modifikaci sptgby potravin ve spogbnim koSi. Vstupni panely modelu
naslednych ochrannych opati tedy musi zZisobem odpovidajicim danému ajeati menit
hodnotu spdtby potraviny podléhajici uplnému netasténému zakazu, ktery jeidledkem
piekraieni zdsahové Urowr{efektivni davka, ekvivalentni davky, kontamingcogravin).

DalSi veltinou zadavanou v tomto vstupnim panelu je dobaerdod sklizre ke konzumaci
pro jednotlivé druhy potravin a krmiv. Jejich inptni hodnoty jsou off obsazeny ve vSech
typech implicitnich spaebnich kod (lokélni, farméi, globalni).

Doba, ktera uplyne mezi sklizni plodiny a jeji kanmci, ovliviuje davku z ingesce, zejména
v piipadt  kontaminace plodiny fpvazi radionuklidy s kratkym polkasem rozpadu.
Zemedelské opateni skladovani potraviny, vyuzivajici odkladu $pby potraviny, obeen
vede k poklesu jeji objemové kontaminace kratkodubyadionuklidy a nize byt
modelovano fidanim dalSiho zdrzeni konzumace k jeho obvyklénbtd

Zpracovani potravin uplabvané v algoritmu vyp@u pomoci faktok zpracovani (viz
odstavec ,Skladovani a zpracovani potravin® v manwarozvoji ingegniho modelu [9])
muze k modelovani vyuZzit z¢nu spoteby provedenou ve sgebnim koSi prosednictvim
prisluSnych moznosti vystupniho modulu pro grafickoesentaci vysledk(viz dale).

6.7 VSTUPNI PANEL: KRMNE DAVKY SKOTU

Tento vstupni panel je pouzivan k zadavaniirelcharakterizujicich zjsob vykrmu —
scéen& vykrmu skotu. UZivatel mize volit ze dvou variant scéavykrmu: volné pastvy a
stajového vykrmu.

V pripact volné pastvy (Obrazek 6-73 je zadavan navic péatek a konec pastvy a
predpoklada se, Zze mimo tuto dobu tj. v zimnim obgdni zvfata ustajena.

Pro stajovy vykrm (Obr. 6-70 je zde zadavan patek vegeténi doby picnin a doba jejich
sklizr¢, piicemz se fedpoklada, Ze jsou sklizeny wedh seéich, a také doba konce spaity
jednotlivych seéi.

Oba algoritmy pro volnou pastvu i stajovy vykrmysmopsany v manualu [9]o dalSim rozvoji
ingegniho modelu systému HAVAR-RP.

Spoteby krmiv jsou v panelu rozliSeny pro dojnice, jat@ a byky a také pro letni a zimni
obdobi roku.
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Parametry ingestniho modelu i |

Soubor  Mapovéda

Zakladni charakteristily I Piidni tranzport | Dlouhodobs depozice / resuspenze | Ligtoni/kofenon) transport Fenologie I
Spotiebni ko Kimng davky skotu Frmné dawky ostatni

Casové konstanty pro wikem skobu
TVEG-zatatek vegetace, TSKEL-ukonéeni 1.sede, Tl -konec dokmaovani sendéi 2 1.seée,
TSKLZ-ukonéen 2 sete, Tx2-konec dokimovani senddi z 2.sede, TSKLI-ukonceni 3.sece

Skot: volna pastva jl Implicitni hodnoky I
Mazev | Hodnota |
Zatatek pastey 131.00 Farmat datumu
Konec pastey 304.00 & Juliansks dny

' kalendatn dry

Skot, stajovp wikm v Bt i v zimé
zilaZ=1/2 kukuiice na zeleno + 142 fepnp chirast
shot: stéjo wikm v 18tE a v zimé [kg/den)

Dajnice Jalovice Bijci
] Jetni || il || lethi || il || lathi || il |ﬂ
Felena pice 0 0 i] i] ] i]
Silaz 0 25 0 15 0 i
Senai 0 g 1} 3 0 g
Seno 0 2 1} 2 0 2
Slama 2 2 2 2 2 2

Obrazek 6-7a: Vstupni panel ingé&siho modelu: Krmné davky skotu - volna pastva

Poznamka:

Predkladany ingesi model je zaloZzen na zjednoduSeni pomoci rovngehzgenosovych
faktor: mezi dennim /fjjmem aktivity zvetem a rarnou aktivitou objevivSi se v jednom
kilogramu (litru) pFislusného ZivéiSného produktu. Kontaminace Zi&nych produki je
tedy ovliveha mnoZzstvim/gatych radionuklidi v krmivu, tj. objemovou aktivitou krmiva a
jeho spotebovanym mnozstvim, a déle frakci aktivityeghdzejici vde zviete do
ZivaciSného produktu. Ve skuteosti tento dj ma svou dynamiku, tzn. Ze existugghodové
jevy — po zd&tku konzumace kontaminovaného krmivaretgin postuph narista
kontaminace ZiwSného produktu a po skéeni podavani kontaminovaného krmivaretti
kontaminace produktu éppostupi klesa (tento jev Ize kvantifikovat pomoci tzvogesu
biologického odstraovani radionuklidu zéta zviete).

Tyto procesy mohou byt popsany slozitymi kompattwgmi modely, které jsou nafme na
ziskavani specialnich dat modelu. Vzhledem kénénaypdetni nar@nosti £Zko mohou byt
tyto postupy zahrnuty do rutinnicleHa modelu transportu aktivity v potravnicletezcich.
Modelai by vSak rdli projevit tlak v tom smyslu, aby vysledky kompemtovych modgl
byly zobeceny a parametrizovany do formy poloempirickych fdfirkteré pak mohou byt
jednodusSeji pouzity /prutinnim modelovani. Tato myslenka je dale'agwna a rozvijena

v manudlu [9] o vyhledech dalSiho rozvoje infiéeo modelu systému HAVAR-RP v kapitole
o zahrnuti dalSich potravincetre extra konzumace.
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Parametry ingesiniho modelu d |
Soubor  Mapovéda
Zakladni charakteristily Pidni transzport | Dlouhodoba depozice # resuspenze | Listowi/korenowy bransport Fenologie
Spotfebni ko ; Kimne dawvky skotu | Krming dawky ostatni
Casové konstanty pro wikem skobu
TWEG-zatatek wegetace, TSEL-ukonéeni 1.sede, TX1-konec dokmovani senasi 2 1.sede,
TSKLZ2-ukonéen 2 sefe Tx2-konec dokmowvani zenddi z 2.sede TSKL3-ukondeni 3.sede
[ Skat: stéjovs ik = | Implicini hodnaty |
Nazew | Hodnota |
TVEG 105.00 Farmnat daturm
TEKL 161.00 & Julidnské dry
TR 182.00 " kalendaini dny
TEkLZ 211.00
THZ 242.00
TSkKL3 288.00
Skat: stdjowp vikem v 1&t& i v zimé
zild2=1/2 kukufice na zeleno + 1/2 fepni chrast
shot: stajow wikim v 18EE a v zimé (kg/den)
Dajnice Jalovice Bijci
virkrm letni || Zimm || letni || zimnd || letni || Zimmni |ﬂ
Zelena pice 35.00 0.00 18.00 0.00 55.00 0.oo
Silaz 5.00 25.00 5.00 15.00 0.00 25.00
Senaz 2.00 8.00 2.00 3.00 0.0o a.00
Seno 0.0o 2.00 0.00 2.00 0.00 2.00
Slama 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.DDL|

Obrazek 6-7b: Vstupni panel ing&siho modelu: Krmné davky skotu- stajovy vykrm

Je Zejmé, Ze na zakladpredchoziho panelu lze testovat vli¥igmdnych zerdélskych
opateni ukenych kredukci kontaminace Zzwtidnych produki, jako jsou nafiklad

nasledujici:
1. odsun zvhat z pastvin (trdva pat k nejvice kontaminovanym krmim) a jejich

ustajeni ¢etne zmeny zpisobu vykrmu,

2. krmeni nekontaminovanym nebo raé&ontaminovanym krmivem,

3. pridavek latek snizujicich kontaminaci zégnych produki do krmiva nebo jejich
podavani zvatim (stabilni I, Ca, vlaknina, sorbenty atd., minilkdbylo by teba
modifikovat @gislusné penosové koeficienty),

4. zmeéna druhu chovanych hospddiych zviat (misto ovci a koz skot, misto rbgch

plemen masna, zitdta chovan pro vinu apod.).

PresrgjSi dynamické modely ve smysluggichozi poznamky by pak umoznily i odhady
uSetenych davek i proffjpady jako:

— zmeny doby porazky (na dobu, kdy se kontaminace swZfipustné hodnoty),

— krmeni zvfat pred porazkou nekontaminovanymi krmivy

Poznamenejme, Ze je mozno uvazovat i@pat odloZzeni spégby krmiv v souvislosti
s panelem fenologie z obr. 6-5. Modifikaci paraméiZD pro krmiva Ize uplatnit vifpad
kontaminace krmivaivazrié kratkodobymi radionuklidy.
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6.8 VSTUPNI PANEL: KRMNE DAVKY OSTATNI

K zadavani vetin charakterizujicich scér& vykrmu prasat, dbeze, ovci a kralik slouzi
tento vstupni panel (vi@dbrazek 6}.

Spoteba jednotlivych sloZzek krmiva prasaty je uvaZzovéasow zavisla a je udavana pro
periodu vykrmu 6 résicl. U ostatnich zwat se zadava stejna sfmiia krmiv po celou dobu
Zivota.

Kontaminace Ziv&isnych produki je stejé jako u skotu ovliveina mnoZstvim fijatych
radionuklidh v krmivu, tj. objemovou aktivitou krmiva a jehoafebovanym mnozstvim, a
dale frakci aktivity pechazejici vdle zvirete do zivdiSného produktu. Také wipack téchto
zvirat ma d@j svou dynamiku a existujifpchodové jevy kvantifikovatelné pomoci p&dsu
biologického odstigovani radionuklidu zéta zviete. Plati pro & stejnd poznamka jako
v piedchozim odstavci.

Zemedélska opateni utena k redukci kontaminace Zitisnych produki jsou obdobna jako
v piipadt skotu a Ize je afi modelovat modifikaci scéfia vykrmu zviat, jiz umouje
model naslednych ochrannych digaii.

V piipact prasat je zdef¢ba zdraznit, Ze rizikovou slozkou krmiva je zejména swyika,
jejiz kontaminace rfi¥e dosahovat vysokych hodnot a jejiz #glod podle implicitniho
scénéde je sodasre nejvyssi.

Parametry ingestniho modelu - test_29_04_05.xml ilil

Soubor  Mapovéda

Z&kladni charakteriztiky I Piidni transport | Dlouhodobé depozice / resuspenze Listowi/kofenaw transport | Fenalogie |
Spotfebni kod | Krmné dawvky skatu Krmne davky ostatni

denni krmné davky prasat ka/den); érot = pfenice + jeémen [1:1]
azdfazdia sdfa sdf azdf

denni kimné davky koz [kg/den)

masicwirnn | 1 | 2 | 32 | 4 | 5§ | & | Nazey | Hodnota |
Pienice 0.40 0.40 1.10 1.10 1.30 1.30 Felenina list. jarni 010
Jedrmen 0.30 0.30 0.75 0.7s 1.30 1.30 Zelenina kofenova 0.10
Susené mléko 010 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 Trava 1.10
Syrovatka 0.00 2.50 2.80 2.80 2.480 2.50 krimivakZ1 0.00
krmivoP1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 krrmivakZ2 0.00
krrivaP 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0a krimivakZ3 0.00
krmivoF 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
krrnivaP 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0a
krmivoPa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

denni kimneé davky diibeze [ka/den) denni kimneé dévky ovel (kgdden) denni kimné davky krdliki [kgdden)
Mazew | Hodnota | Nazew | Hodnota | Nazey | Hodnota |
Ohili - p&enice 0.06 Trava 310 Zaelenina list. jarni 0.05
Jetmen jarni 0.06 krrnivo O 0.on Felenina kofenova 0.05
KrimivaD1 0.00 krmiva w2 0.00 Trava 010
krmivoD2 0.oa krmivo O3 0.oa krmivoR 1 0.00
krmivaR2 0.00

Obrazek 6-8: Vstupni panel ingésiho modelu: Krmné davky ostatni
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7 BEH PROGRAMU

Do podadreg& \baliky jsou nakopirovany vstupni soubory HINDAT (piipadré
aktualizovany v panelech HAVAR.EXE) a SUROING.DAZ ganelu INGMODEL) a spusti
se souboBALIKY.exe. Tim se rozbhne vlastni program, jehoZ vyei probiha verech
fazich:

1. V prvni fazi je provedenaodrobna analyza¢asné fazgdo referetini doby TB, ktera se
voli 1 nebo 2 dny), ktera je podrabpopsana v oddilu o segmentovaném modelu
v manuélu [3] roz$ené metodiky HAVAR-RP. Unik je rozten na NSEQ hodinovych
segment ISEQ=1 aZNSEQ Kazdy hodinovy segment ISEQ je dale modelovan ve
vSech jeho naslednych hodinovych fazikkAZ=1 az NFAZISEQ, v nichZ jsou
zohlediovany kratkodobé meteorologickéregpovdi (podrobr v [3]). V nejwtsi
podrobnosti jsou ukladana pole:

- CAPFAZn,ik; ISEQ, KFAZX ....... Fizemni objemova aktivita nuklidun nad
mistem polarni sit(i,k) prislusnd k hodinovému segmen&EQ na konci jeho faze
KFAZ (to znamena vase KFAZ hodin po poatku uniku segmentdSEQ — ten
souwsasre zasina unikat waselSEQhodin od samotného {satku Gniku); v Ba.r ;

- TICFAZn,ik; ISEQ, KFAZ ....... Casovy integrél fizemni objemové aktivity
nuklidu n prislusné k hodinovému segmentBEQ na konci jeho fazeKFAZ (to
znamena ¥aseKFAZ hodin po poatku Uuniku segmentlSEQ— ten sotasré zatina
unikat véaselSEQhodin od samotného patku tniku); v Bg.s.nf;

- DEPFAZn,ik; ISEQ, KFAZ ...... Mérna aktivita nuklidu n  deponovand na
zemském povrchuifslusna k hodinovému segmen&EQ na konci jeho faz&FAZ
(to znamena vaseKFAZ hodin po poatku Uniku segmentiSEQ — ten soutasré
za&ina unikat waselSEQod samotného gatku uniku); v Bq.nf;

- TIDFAZ(n,ik; ISEQ, KFAZ ....... Casovy integral mrné aktivity nuklidu n
deponované na zemském povrchu v &nistlu polarni vypétové sit (i,k) prislusny
k hodinovému segmentiSEQ na konci jeho faz&FAZ (to znamenda vaseKFAZ
hodin po pdatku Uniku segmentiSEQ — ten sodasré za&ina unikat waselSEQ
hodin od samotného patku Gniku); v Bg.s.m;

Jedna se o zakladiidici veliny, na jejichz zaklagl se pditaji jakékoliv dalSi vystupy
(davky véasné a pozgSich fazichgasovy vyvoj depozice, ... ).

Vypocet za&ina tak, Ze se na obrazovce objevi text,émnh se zopakuji prvni 2adky ze
vstupniho souboru s nazvemdéftané varianty a dale je na&m dotaz, zda poktavat ve
vypoctu. Po potvrzeni klavesou ENTER se objevi dotaxaiau patu hodinovych fazi pro
pohyb prvniho hodinového segmentu. Pokud nechoetgtinenit potet fazi, stiskne af

klavesu ENTER a rozjizdi se vy§®i pro prvni segment.itiPhizkych rychlostech atru vSak
musi byt pdet f4zi volen co nejtSi (zatim je horni limit 43).
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ARP baliky" BALIKY.exe

ANMALYZA UNIKU RADI KLIDU DO OKOLI

Fahajen vypocet varianty:

PROTI :globalni kos; Houby + lesni bobule + rane bhrambory — testy
22.9.85,. KFK; + KR&8&

ttt Zkontroluj variantu tt?¥

Pokracovani vypoctu: ano (ENTER} ! ne <(n?>

dalsi segment

Hodinovy segment uniku ISEQ= 1
Jolba poctu hodinovwych fazi MFAZ pro pohybh segmentu ISEQ:

NFAZ=8; Zmena NFAZ?: ne (ENTER» | ANO C(al

Po stisknuti klavesy ENTER se pro kazdy segmetitggovsSechny dalSi meteorologické faze
Uniku, a to postuphpro vSechny zvolené nuklidy:

[#%]C HARP, baliky' BALIKY.exe -1o] x|

=alaalls

Fon wm e mm eew ie e

o iy ey iy i e

o i i iy e

atd. atd. atd. atd.
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ARP baliky" BALIKY.exe

Muklid:=1134A segment ISEQ= 1 dalsi faze
Huklid=1134Aa segment ISEQ= 1 dalsi faze
Muklid:=1134n segment ISEQ= 1 dalsi faze
Muklid=1134A segment ISEQ= 1 dalsi faze
Muklid=1134A segment ISEQ= 1 dalsi faze
Huklid=1134Aa segment IS8EQ= 1 dalsi faze
Poszledni faze pro dany segment OK. zapis do totalnich poli
dalsi nuklid
Konec vyhlazeni zakladni faze MRA=1 segmentu c.
Muklid:=C513% segment [ISEQ= dalzi Faze MRA=
Muklid:-CS5137 zegment ISEQ= dal=zi faze MRA=
Muklid:=C5137 zegment ISEQ= dal=zi faze MRA=

== [ -y 1 Xy NN L

Muklid:=CS513% segment [ISEQ=
Muklid:=CS513% segment [ISEQ=
Muklid:=C513% segment ISEQ=
Pozledni faze pro dany segmen

dalsi faze MRA=
dalsi faze MRA=
dalsi faze MRBA=
0K, zapis do totalnich poli

03 =0 & LF o [ =

i
i
1
Muklid:=C5137 zegment ISEQ= 1 dalsi faze MRA=
1
1
1
t

dalsi segment

Hodinovy segment unikn
Jolba poctu hodinovwych fazi MFAZ pro pohybh segmentu ISEQ:

NFAZ=8; Zmena NFAZ?: ne (ENTER» | ANO C(al

Po skokeni vyp@tu pro prvni segment se objevi dotaz na volbétypbdodinovych fazi pro
pohyb druhého hodinového segmentu. Nenli uzivatel p@et fazi, stiskne aft ENTER a
vypocet pokr&uje. Obdoba se postupuje az do posledniho hodinového segmentu.

Poznamka:

Pri zadavani segmedtiuniku v panelech podprogramu Havar.exe se zad&eadjiné doby
trvani jednotlivych segmehtiniku (v hodinach) a mnozstvi uniklé aktivity () Ba tuto
dobu. V programu se doba celého Gniku ehizaa“fiktivni ekvivalentni“ hodinové segmenty
Uniku — podrobav [3].

2. Po_skorteni_vypcaitu_pro posledni segment unikiasné faze probiha 2. krok vyfo,
v némz jsou ze zakladnidhdicich veléin ¢asné faze nagaavany vystupy jak préasnou
fazi nehody tak v pozgBi casové period VSe je opt podrobri krok za krokem popsano
v kapitole o segmentovaném modelu v manualu diezi&€h produktu

Na obrazovce se objevi popis toho, co pht a co se bude dit dale. Po kladné oddoma
pokratovani vyp@tu jsou generovany implicitni vystupy ukladané @xtdvéeho souboru
IMPLICIT.OUT a jejich seznam polozek do souboru SEPL.OUT (podrobny popis je
v kapitole ,Subsystém pro zobrazovani vyskédk manualu o rozgénich produktu).

30



UZivatelsky manudl programu HAVAR-RP

[#%]C HARP, baliky' BALIKY.exe

Muklid:=C513% segment ISEQ= 2 dalsi faze
Huklid:=C5137 segment ISEQ= 2 dalsi faze
Muklid=CS513% segment ISEQ= 2 dalsi faze
Muklid=C513% segment ISEQ= 2 dalsi faze
Pozledni faze pro dany segment 0K, zapis do totalnich poli

pozledni segment hotouw
Pokracuj na totalni vysledky —-> ENTER

Zobrazeni vysledku?: ano C(EMTER» | ne <n>

nicializace vyzledkoveho subsystemu <US>:

. Hastartuj vysledkovy subsystem

. Tam prohlizej implicitni wystupy

. Pokud ti to nestaci, vygeneruj ve US
interaktivne pozadavek na dalsi wvysledky

Cekam na dokonceni tvoji akce ve US
Az tam zkoncis, stiskni =zde ENTER

3. Zobrazovani vysledki na zaklad€ dialogu mezi d¥ma subsystémy.

Je nastartovan vysledkovy subsystém unijsv podadregsa\ruzice . Aktualni vypoet jako
samostatna Uloh&eka na akce provédé @i zobrazovani vysledk kde se satasrg
formuluji nové Zadosti na vypet z oblasti:

— dopcitu dalSich didich vysledk (tzv. dalSi dodatsé interaktivni vystupy)

— pozadavk na kontrolu limitt mérnych aktivit produki (2-D znazortni na
terénu)

— analyzy vlivu zavaéhi riznych protiopaeni v modelu potravniclettzci na
velikosti odvracenych davek

Cely dialog probiha automaticky na zakigddnoduchych akci (volelfjzenych uzivatelem.
Tato teti faze byla vyvinuta v ramci pokiavani aktivit zahajenych projektem 6/2003 a zde
ji uvadime z toho dvodu, aby se demonstrovaly oblasti mozného dalsiivoje s cilem
zachovani integrity a jednotnosti systému.

8 KONTROLNI GRAFICKY SUBSYSTEM PRO ANALYZU
SITUACE V CASNE FAZ|

V 1. kroku ve shora popsanénthin programu jsou pditany zakladniiidici veliny ¢asné
faze. | kdyz zakladni poZzadavek na vyvoj produk&MAR-RP kladl diraz na pozgsi faze
nehody, nebylo mozno se vyhnouitkthdné analyz€asné faze, ktera je zakladem v§fio

v pozdjSich obdobich po nehédTento krokéasné faze popsané segmentovanym modelem
ma zasadni vyznam pro vSechny dalSi vysledky v§sith fazich. Hpadné nekonzistence

v této casti by mohly znehodnotit dalSi vysledky. Nicraéfe nutné zdraznit, Ze
segmentovany Gauss model produkuje vysledky dané superpozici velkémmzstvi ditich
meteorologickych fazi a dich segmerit Gniku. Modelovani pohybu gaussovskych
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.hodinovych kapek® pro vSechny segmenty ve vSegithehodinovych fazich je slozita
geometricko-fyzikalni procedura, kterou je nutnéladd ve vSech jejich moznych
konfiguracich scérfa uniku (&etrg extrémnich hodnot vznosu ¥lgy, transportu i nizkych
rychlostech ¥tru, prudkych zminach zvrstveni atmosféry apod.). Na zaklgdohlizeni
textovych vysledik by nebylo mozné odhalit a lokalizovatipadné chyby nebo anomalni
chovani. Z tohoto wvodu byl vypracovan kontrolni graficky subsystémodiujici vizualre
zkoumat detailni analyzu az na urovni konkrétnienmilogické faze pro konkrétni segment
Uniku, gipadre jejich mizné kombinace.

DalSim vyznamnym vysledkem je mozZnost analyzovdiotagickou situaci nad terénem ve
2-D grafice na mapovych pozadich péamécasove intervaly od gatku Gniku. To nize byt
vyuzito krizovym tymem jako dalSi dapljici informace (predikce) néjlad o tom, kde je
nutno se s nefiSi pravapodobnosti Ppravit k rozdavani jodovych tablet &ipadré kolik
¢asu na tuto akci v konkrétnim néigthruba zbyva.

Prohlizeni detaill vysledki modelovani zakladnichidicich velEin v casné fazi probiha
v adres# ...\ staceni, do kterého jsou nakopirovana vypma poleCAPFAZn,ik; ISEQ,
KFAZ), TICFAZn,ik; ISEQ, KFAY, DEPFAZnN,ik; ISEQ, KFAZ Spusnim souboru
jet.bat se spusti a automaticky pokuge celd procedura prohlizeniigemz je na uzivateli
volit dalSi pokraovani z pisluSnych nabidek. V zakladnim panelu se voli tghiciny
poZzadované k zobrazovani. Z dalSiho naslednéhdyppnéeba zvolit nuklid (jeden z grupy
nuklidd, pro kterou byl proveden vypet).

1

2

3
| x_

H = O U FE WM =

Nech’ byla predeSle zvolena depozice a nuklid 1-131. Nyni sétyplanalyzy.

Pokud se zaSkrtne 1. volheadiologicka situace wase“ , uzivatel zvoli dale konkrétni
hodinu po poatku Uniku, ve které pozaduje vykresleni situace.
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Pokud zvoli na nasledujicim panelu fiklad hodinu 3, automaticky se mu vykresli depozice
nuklidu 1-131 na mapovém pozadi (rastrova mapa lé wioli JETE — coZ uzivatel tézixe
konverz&ng zvolit).

Depozice |-131 na terénu iesré 3 hodiny po

pocatku uniku: 9.6957¢+007

?j?ggﬁakEIqT

8.72613e+006

7853562

70681.7

6361.35
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Pokud se v panelu volby typu analyzy zaSkrtne Zavo,zobrazeni déich fazi aniku® lze

v bezprostedrg nasledujicich dvou panelech zvdlislo segmentu Uniku jmenované zde jako
sekvence (jedna se virtualni hodinovy segment Unikusmyslu (asového diagramu
vicesegmentového Gaussova modelu® — viz Ovothdt manualu ,RozEni metodiky
systemu HAVAR-RP* [3]). Poznamenejme, Ze ve zde aestrovaném ippadct byl zadan
jeden skut&ny segment Uniku s celkovym trvanim 90 minut. Tammena, Ze ve schématu
déleni na virtualni hodinové segmenty Uniku se jedrzahodinové segmenty, do kterych byla
rozcélena odpovidajicim Zpobem celkovéa unikla aktivita roddna.

Po volle ¢isla segmentu se na nasledném paneluiglh meteorologické hodinové faze toho
konkrétré zvoleného segment(islice 77 znamena volbu vSech segmemisp. vSech fazi,
kdy se zobrazi poZzadovana odpovidajici superpeysiedi.

E W U E WM —
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9 ZOBRAZENIi VYSLEDK U VYPOCTU

Tuto posledni kapitolu ¥azujeme do popisuigesto, Ze se jedna o rozpracovné téma, které je
na zaklad externi spoluprace prové&m nad rdmec zavailsubdodavatelerpreSeni projektu
6/2003 a ktera je financovana z privatnich zlréjlavnim &elem je pedstavit pipadnému
uzivateli pohled na po#&mné novy @istup [ vytvaieni postprocesorového subsystému
presentace vysledkzalozeného na 2-D maticovém zobrazovani. Odtudmply vzejit
navrhy na pipadna dalSi roz&ni a hlava expertni posouzeni, zda by bylo Zadouci
dopracovani subsystému a jeho kaaréeintegrace pro rutinni provoz.

Pripadnémuiten&i dalSichiadki doporiuje nejdive prolistovat kapitolu 3,Subsystém pro
zobrazovani vysledk v manualu o rozg&ni metodiky systému HAVAR-RP [3], kde je do
podrobnosti popsan navrh a zakladni funkce vyshgtko zobrazovaciho subsystému.

V dalsi textu uvadimetphled funkci, které dosud byly oZiveny.

Po provedeni vypitu programem BALIKY .exe sefpjde do podadresaé\ruzice, kde se
spusti zobrazovaci prograruzice_projekt.exe

V podadresa \ruzice kliknout na soubor:
Ruzice_projekt.exe

Objevi se panel vyou lokality a po 8m panel zpsobu zadani hodnot:

Xl x|
Wyberte sadu map pro mapovy podklad; Wyberte zpfisob zadnd hodnot:
& JETemeIlr‘g ¢ ze souboru IMPLICIT OLT:
0 JE Dby £ interaktivni zadani

il +Dal§|'| il +Dal§|'|
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Po voll# souborumplicit.out se objevi nasledujici panel:

=

Fle Mapy Wieuaslzace Grafy Protiopatfeni Mipowdda

x|== elpe| ®Hlejm o6 HLkS=o o

Implicitni vystupy kodu HARP

]| G| 1] | | -]

Zikladni fidici velitiny (tasna fize) Ozéfeni z pozdgjsich fizi

£ TIC - Casové integrély (U a2 1B] pfizemni objemavé aktivity nuklidéi Wil e e

£ Wnitfni nzéfeni z diouhodabé resuspenze

=

£ DEP - Plona depazice nuklid v éase tB po podatku driku

£ TID - Casové intearaly (0 a2 8] plodné depozice nuklidd
 Totalhi dvazky dévek [z Gasbe i pozdzfi Faze)

Dévky zateni pro ¢asnou fazi

€ Extei ozéfeni 2 misku (Sasnd fazs)
" Exterri ozéfeni z depozice (Sasné Fize)
 Viritff ozéfent 2 inhalace (asnd faze]

£ Totalni uvazky davek [MRAK + DEPOZICE + INHALACE)

1B : Doba trvani Sasné Faze nehody od pogatku dniku

[ 1B 5= obwykle voli 24 hodin) =

=1
o

Velkamapa Sifedni mapa Mald mapa [ Wpberve | Smak oenatens |

ﬁstart” @ e | | (3 CHHAYAR-RPIKD _zavere.. Ilm @Spnustamabahy progra.. [ OsEOTRD v
V tomto panelu se vybira veéina, kterou chceme znazornit na raap

Fiklad stanoveni davky z ingesce

Po ozndeniVnitini oz&eni z ingesce predchozim panelu se zobrazi nasledujici panel:
B8 o 5 B ) ) =L

File Mapy Vizuslizace Grafy Protiopatieni Mapoweda

x|=l= elFe| Hejm o0/6/e HLLS=(c o

|Vnitfni ozateni z ingesce§

VARIANTA:PROTI: lokalni kca|

aot=111 ¥nitfni ozéafeni =z dlouhodobé ingesce
kategorie a=1 => kojenci < 1 rok ,orga *
VARTANTA:PROTI: lokalni ke

gorie a=2 =>
¥nitfni oz
egorie
Wnitini ozéfeni z dlDuhDduhE ingesce
egorie a=% => deéti <7 rokl,
Vnitini ozdfeni z dlouhodohé ingesce

i <1 rok, 2
eni z dlouhodobé :Lngesc:e
1 <2 &

VARIANTA: PROTI: lokalni ke

VARTANTA:PROTI: lokalni ke
12 rokl) .«

VARIANTA:PROTI: lokalni

VARTANTA: PROTI: lokalni ke

fante112 ant.rnl ozafeni z dlnuhndﬂhe ingesce
VA Kategorie :—l => Rkojenci < 1

aot=212 VARIANTA:PROTI:lokalni ke
kate
aot=312 VARTANTA:PROTI: lokalni ke

kateg
an0t=412
vékovd kate

VARTANTA:PROTI: lokalni ki

rie a=4 =

aot=512 Vnitrni oz&feni z dlouhodohé ingesce o s VARTANTA:PROTI: lokalni kr

Rategorie 5 déti <12 rc
DDG:aot=612 antrnl ozakeni z dluuhodube ingesce

..nsr'rlA ," o=l =>

VARIANTA:PROTI: lokalni ke

Z.

oo ooOnooooRIo e Oocan

Velkd mapa Sifedn mapa Mald mapa [ % ] bervie | Smat oanatiend |

[ [ [ [ [
#Mstart “ & > H H (3 C:\HAVAR-RPKD_zavere... || iR a%ice - Nastroj pro vi.. Bl]spousténi a behy progra... Eh L
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Ozna&ili jsme, Ze chceme gtat efektivni davku z ingesce zrdho @ijmu a klikneme na

OK. Objevi se panel s mapou okoli zvolené JE¢emnZ je moznost zobrazeni 8zr¢

velkych map:
» velka mapa do 100 km od JE (viz nasledujici panel)
» stredni mapa do cca 50 km od JE
e mala mapa do cca 15 km od JE

[ oremenn e Il ey T

Fle Mapy Vizuslizace Grafy Protiopatieni Mapoveda

INeni vykreslena Zadna rigice

x|=|=| oppel meE ©6s Bk =o 3

Yekémapa Sfedni mapa Mald maga [ 0% ] Vpbervée | Smat oenatens |

| =237 ¥=244 | vedalenostod ETE=26,0690km | longiude = 14,0760 latitude = 43,3488 | sektor: [69, 20] | hodnota: 0,00E+00
g start H 3@ H |8 CHHARPruzice | B spausténi 2 behy progra... | PaRaSice - Nastroj pro ¥i... ‘@:H@E%vﬂb 15:44

V zasobniku pod mapou se objevi nazevéim)i kterou chceme zobrazit. Ozifime ji a ve
¢tvrté sad ikonek na horni ligt klikneme na prvni nebo druhou ikonku. Na obrazosee
objevi panel pro zobrazeni barev. Po kliknuti nenku Roza& a OK se na map zobrazi

izodbzy davky z ingesce.
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£ | | 5| o ] =L

File Mapy Viziuglizace Grafy Protiopatien! Hipovéds

x|=|= clje| Blojr oloe KRS =0 o

1. DD Graot=611 ¥nitini ovateni z dlouhodohé ingesee Sr Cas TRVing- Lwk; VARIANTA:PROTI:lokalni ku; 22.9.05, KFE; + =
- =
T Wastover barev | 8 Nastaven |
‘ rif [ D Bana
‘ 2 ig |U D Barva
‘ 3o o D Barva
‘ r4fo o . Barva
‘ rsfo o . Barva
‘ refo |0 . Barva
‘ Tl ig |U . Barva
‘ 8 o [3.54E 401 . Barva
Fiozdl | O O Y Y = O oK -
\0TL: Lokalni ko: 22.9.05, KFE:
Welké maps: Sttedni mapa Mal4 mapa ‘ 0% | ‘yber vie | Smaz ozna\“:enél
| w=243 v=28 | vedelenostod JETE=92,5434km |  longtude = 14,0916; latbude = 49,9959 | sekeor [77,33] | hodnata: 0,00E+00
Hstart||| 51 @& B (4] || Bycparpimie | }spousteni a behy progra... |[PERagice - Nastros pro ¥i. ¢ OeEOTRD s

Panel pro zobrazeni barev po kliknuti na ikGtazadl:

B nastaveni barey |"% Nagtavenil

W1 J1.00E-07 |9.96E-08 D Barva |
V2 |396E-08 |9.57E05 D Barva |
'3 [9.57E-05 |9.57E15 [_] Barva |
4 |a37E-05 f4.99E-02 . Barva |
V5 439802 [5.48E 01 - Barva |
W & |5.48E-0 |3.54E 401 . Barva |
"7 354401 |2.54E41 . Barva |
8 |354E+01 |54 41 . Barva |

i Y o = e x|

V panelu se daji zvolit jak barvy, tak rozsah zabreanych hodnot, ktery pokryva zvolena
barva.

Z polohy kurzoru na mapse da na dolni li§todeist gisluSna hodnota efektivni davky
z ingesce i saadnice zvoleného mista a jeho vzdalenost od JE:
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55 3 Temelin B e D T o el

File Mapy Weuslizace Grafy Protiopatfeni MapovSda

Cas TRVing= Lrok; VARIANTA:PROTI:lokalni ku; 22.9.05, KFK; + -

VARTANTA: PROTI: lokalni ki

Yelka mapa Sttedni maps Mal4 maps \ 0% |

Sma# oznatent |

| #=235 ¥=087 | veddenostod ETE=31,2275km |  longitude = 14,5204; lattude = 48,9232 | sekiori [35, 21] | hadnata; 2, 13E-015w

Wstart| | 51 @ D[] || GyciiravenRPKD zavere... | [PRdZice - Nastroj pro vi.. |spousténia béhy progra... [ OeECTRR s

Hodnoty v uzlovych bodech (tj. v 80 grech a 35 vzdalenostech) se dajidsiez tabulky, na

kterou se dostaneme kliknutim statt ikonku v feti sad ikonek na horni ligt
B8 1 0 D ) o )=

Fie Mopy Wieuslizace Grafy Protiopatfenl Nipevada

x|=|= e3e| HelE ||l @)= @

1. DD G:aot=611 Vnitini ozifeni z dlouhodobé ingesce Sv Cas TRVing= Lrok; VARIANTA:PROTL:lokalni ko; 22.9.05, KFK; + =
=lolx|
B B
¢ | smér 1 1.70E-07 3.1BE-09 1.22E-10 B.B4E-12 0.00E +00 0.0l
smer 2 B.23E-05 553E-08 1.91E-07 1.16E-08 9.18E-100 4,85E-23 0.00
smér 3 5.92E-04 1.32E-04 7.96E-08 73E07 8,22E-08 3EIE3 0.oc
smer 4 4 43803 2.28E-03 22704 3,06E-05 4 BRE-0R 264E-03 138
smér 5 2B0E-02 280E-02 4,32E-03 B14E-04 1.63E-04 5 8BE-07 2%
|smeErE Ta8ED 2.40e-01 5.42E-02 1.36E-02 347603 3EEE-05 1.
¢ [smér 7 4,14E-01 142E+00 4,33E-01 1,40E-01 4,38E-02 8,85E-04 5.EE
b smer 8 11E+00 5.72E+00 2,27E+00 8,78E-01 322601 1.01E-02 1.0
‘ |smér 3 2.25E+00 1.56E+01 7.A43E+00 3,30E+00 1.37E+00 B.45E-02 1.0
smer 10 JA4E+00 2,87E+01 1.53E+1 7.45E+00 3.37E+00 2A4E-01 B
smér 11 3.38E+00 3.54E+01 1.98E+11 1.02E+01 4,88E+00 5.92E-01 200
sméEr 12 3ATE+00 2.95E+01 1,65E+T1 8,67E+00 4 AGE+00 1.02E+00 450
smér 13 2296400 1TE7E+DT ‘9.22E+00 51BE+00 3.07E+00 1.37E+00 el
smér 14 T.15E+00. E.74E+00 4.10E+00 283400, 2,16E+00 1.5EE +00 1.0¢
' |smer 15 4 57E-01 2.13E+00 2.01E+00 1, 30E+00 1.77E+00 1.53E+00 130
<t | cmer 16 1,720 B.56E-01 1.27E+00 1.50E+00 1.53E+00 147E+00 1.3
L |smEr 17 1.36E-01 9.90E-01 9.59E-01 1.39E+00 1.34E+00 1.26E+00 iz
1] smér 18 257E0 2,75E+00 1.23E+00 2,36E+00 1.62E+00 9.43E-01 9.81
smér 19 4.83E-01 6.85E+00 2 B7E+00 E,13E+00 348E+00 5,85E-01 B.21
s o | smér 20 71BE-M 1.21E+01 5,04E +00 1,27E+01 7.08E+00 2930 2.7
2 | smer 21 825601 T.48E+01 B.43E+00 1.64E+01 9.26E+00 218E-01 1.0¢ T
smer 22 TAEM 1.24E+01 5,39 +00 1.30E+01 7.25E+00 3,00E-01 128
smeEr 23 5.04E-011 719E+00 310E+00 EASE+00 353E+00 4 04E-01 216
_rrléLiﬂl 2.74E-M 2.99E+00 143E+00 2 29E400 1.39E+00 A472E-M Elapi =

Velka mapa Stfedni mapa Malé mapa [ 3 J Vybervis | Gmas oznatent |
| ®=204 v=22 | vedderostod ETE=02,5056km |  longiude = 14,3202) [athude=50,0154 | sektor: [79,33] | hodnata 0,00E+005v

Wstart| | 51 @& D [ || GIciHavaRRPIKD zsvere... | [PigRazice - Nastroj pro vi.. [|Spoustén a behy pragra... G OSEOTRY 5

Kliknutim na druhou ikonkul-D graf hodnot podle vybraného paprsku5.sad na horni
list¢ se v panelu zobrazi pro jednotlivé gynpribeh prislusné velliny (zde efektivni davka
z ingesce) v zavislosti na vzdalenosti od zdroje.
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[ eremein e (mlfE e el BT

File Mapy Wizualzace Grafy Protiopatfeni Napovéda

x|=|=] ofpe| ®slB oo HLES=o o

Cas TRVing= Lrok; VARIANTA:PROTIL:loka = |

1. DDG:aot=511 Vnitini ozdieni z dlouhodehé ingesce

Pribgh pro smér 31 v Sy
4EIEDT ST e

414601
3.56E-01
3,22E-01
2.76E01
2,30E-01
1,84E-01

138801

9.20E-02

4 B0E02

- ey
112345678910 1214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 3¢

¥ Autormy ticlo paprsku: [31 3]
: Skt >>
P -

Cas TRVing= 1.rok: WARTANTA: PROTI: lokalni ko

Velks mapa Stfedni mapa Mala mapa [ 0% |
| =337 ¥=345 | veddenostod ETE=19,3090km | longitude = 14,537%; latkude = 49,0490 | selior:[31, 15] | hodnata: 1,31E-015v
§aétart]“ el N H [3) CHiHAYVAR-RPYD. zavere... | |PgRazice - Nastroj pro vi.. B]Spousténi a behy progra... [ oedEcTRl 5

Kliknutim na 4. ikonku zprava na l&fe mozno zobrazovat ,katavé” grafy. V dalSim
uvadime 2 obrazky pro zastoupeni nukladkol&e podle cest.

(0053 KRESM [ 2/59E-07 Sv)
CJOKRES (1,11E-105v)

B 0,474 KRET {2 40E-0F Sv)
B 1 996 KRES [ 1 ,01E-05Sv)
B 0557 RSS2 82E-06 Sv)
B 0 952 TE132 [ 4,97E-06 5v)
10,008 M324 ( 3,86E-08 Sv)
159295131 [ 3,00E-04 Sv)
B 0393132 [ 1,99E-06 Sv)
B 5594 1133 (1 87E-05Sv)
[ 0,243 M34 [ 1,23E-06 Sv)
B 1002 M35 [ 507E-06 Sv)
B 0,056 XE133 (4,35E-07 Sv)
[ 0,000 XE135M [ 2.10E-09 Sv)
0422 XE135 ( 6,16E-07 Sv)
2332308134 (118604 Sv)
757 cs137 (3830550

" Bashd Gk Veddlenost  papisek W e ki Graf |

e 2[5 = I papisky

¢ 5010kl :
- [ autogesf
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R . ccoyonsreni _inix

| 51,00

1.00E

I [ 42 108 ozafeni z mraku (1 63E-05 Sv)

I 1.00E [ 33,325 ozafeni z depozice ( 1,29E-05 Sy)
B 24 567 ozareni z inhalace [ 9,51E-06 Sv)

¥ cesty

] 1,00E
] 1,008

T yeddlenost:  paprsek: I mena ki — |
0B ek |1E Ei I-IE j I popisky =
- [~ autagrat

| > 1,00
v cesty

i xi

I 1005 1254 azéieni = mraku (1 B3E-05 Sv)
I 1.00E [11,482 ozareni  inhalace ( 9,51E-08 Sv)

: I 24 462 ozéfeni z depozice (1 5TE-04 Sv)
I 0,001 azéient T resuspenze [ 6,17E-09 Sv)

| 1.00E
I 71 516 ozafen T ingesce [ 4,59E-04 Sy

] 1.00E

O basnd e 1ok wzdalenost: paprsek: ¥ [mets nukdidl Graf I

' dlouhodobs |1E j I1E j ™ popisky
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Komparativni mod
Treti ikonka v 5. satlna horni liSt je oznaena jakdkomparativni mod.

V zasobniku pod mapou jedtana 1 #iZice ze souborimplicit.out.

Program poskytuje mozZnost srovnani 2 a vice pol¢ielx. 7) z existujiciho implicit.out,
piipadre Ize @gidavat i noveé vysledky pomoci interaktivniho défpona online Zadost (toto je
podrobré popsano v kapitole 2Subsystém pro zobrazovani vyslg&tiky manualu o rozgni
metodiky systému HAVAR-RP [3].

Pro srovnani je ale zahodno volit rozumné gotaznasledujicich grup:
» TIC (casovy integral fizemni objemové aktivity ve vzduchu)
* depozice
o davky
a nesrovnavat naphodnoty TIC a davky (Kili raiznym veltinAm na ose y)

Nacitani dalSich nizic na srovnani:
Klikneme na ikonku komparativni méd. Objevi se adsjici panel:

B | 1| | 2 | | ] =Ll

000E+00 1 1 hacti ng srovnani i
S Data 5
(L00E+00 5 5 e = Casnd féze: tB-24 hod; 4
: T - v

0,00E+00 Casnd fize: tB=24 . hod: b

Casnéd féze: tB=24 hod: i
0,00E+00 Casnd fézs: tB=24 hod:

Casna féze: tB=24 hod: Skipt |

0,00E+00 Casnd fdze: tB=24 hod:

Casnd faze: tB=24 hod: Fridej interaktivai i

0.00E+00 Cas TBlong= 7.den;
a= TBlomg= 30 den:
LM as TRlong= 90 den: —
£as TBlong= 365 .den;
0,00E +00
Cas TBlong= 1825.den:
Cas TBlong= 18250 .den:
0.00E+00
Cas TBlong= 1.rok:

0.00E+00

L s e e e o o o [ |

0.00E+00

Vel mapa Sifedni mapa Malé mapa [

1. rak

Wybervie | Smes canatent |

| ®=504¥=18 | vzdalenostod JETE =115,6320km |  longitude = 15,3043; latitude = 50,0260

| Bjspousteni abshy progra... |[PgRasice - Nastroj pro vi..

HAstart||| G & B ] || BlciHaRpie

hodnota: 0,00E+005v.

¢ oeEcwYRl v

V panelu ozn&me, co chceme porovnavat s jiz zobrazendict -

nag. DCH:ao = 61 (tj. DCH(Davky;Casna;inhalace); Uvazek davkyerda z inhalace pro

dosglé (a=6), celatlova (0=1) ).
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Klikneme na ikonwnacti na srovnania ziskavame porovnani davky z ingesce a z inhalace
Grafy se zobrazujiippohybucisel v okénku siri pod ikonou.

B9 i 2 ) 5 ) o =L

File Mapy Vizuslizace Grafy Protiopatfeni Mapovéda

338601 hacti na stovnan I
; E3 B
358E-01 :
! D
A : podel iidic: 2
[ I . | I walha_hapis
2.79E-01 !
: Skift |
2,39E-01 !
E Fridej interaktivni i
1.99E-01 - . ! Pl
1.59E-01
1,19E-01
7.96E-02
398E-02 :
0 e S S S i At S S A S A o e el
23 4 5 B 7 B 9 1011121314 1518 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 2520 3031 32 33 34 35
v 6ll Vnitini ozéfeni z dlouhodobé ingesce Eid 5, EFE

Z. DD

Cas TRVin
Lew i DE] £

l.rok; VARIANTA: PROTI: lokalni ko; 22.5.0
d; VARIANTA: PROTI:lokalni ko .05, KFE

51 i z inhalace

Velka mapa Stfedni maps Mala mapa | 0z | Wyber vie i Sma? oznatené i
| =588 ¥ =180 | vedalenostod JETE = 109,6330km | longitude = 15,7349; latitude = 49,6017 | sekbor: [14, 38] | hodnota: 0,00E+005y
iastart!“ G &8 P |J () HaRP uzice I W {spousténi a béhy proara... IiERﬂiice - Nastroj pro ¥i... |Qu&§%v [ 1

DalSi giklad komparativnich grafukazuje srovnani depozice 1-131, Cs-134 a Cs-137:

1ODEHDS

i

el RO N O O A A A A R O W CEP:N 31
Tl A U U - T S A O S A O O O O [ DEF:CS134
I W DEP:CS137
1,00E+03 |

1,00EH)2 :
1,00EHI1
1,O0EHID
1,00E-01
1,00E-02
1,00E-03

1,00E04 |

LO0E05 |

FEh

LODE-D8 semmireiir ey A AR L A AR SARE ! Y

/l 1. DEP:I131 Mérnd depozice aktiwvity na zemském powvrchu Bg/me Gasnd féze: tEE=24.hod: VARIANTL: PE - =zcer
7 2. DEP:C3134 Mérna depozice aktivity na zemském povrich Bo/m2 Casna faze: tBE=24.hod: VARTANTA: PE. - scer
/ Etivity na zZem I POy ¥ g VARTANTA ey
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Interaktivni zobrazovani 2D poli mérnych aktivit v produktech

Dulezitou volbou v panelu interaktivniho vystupu esfedni volba v panelu, ktera uniofe
krom¢ jiného (2-D zobrazeni na zvoleném mapovém pozatd¥tovani pekrateni limiti
meérné aktivity v potravinach aifpadreé i vykresleni kritickych izodplet. i této volle se
objevi se dalSi subpanel:

2-D zobrazeni kritickych aktivit jednotlivych radigklidii v potravnich produktech

Postup: Interaktivni vstup — v gredchozim panelu klikneme na ikoRiidej interaktivni .
Zobrazi se néasledujici panel:

BB | ]| | ) | -

4 FRE-01 : ol S S s (Il : :‘ : AN S AN S : I nacllnasruvnami
AR, oot Soixl| =
A10E01 |1 |
v
3B4EDN | . — - podet (& 2
Vybete typ interaktivniho vstupu:
volna._napis
BIEM |
i  Casovy vyvoj depozice nuldidi Skrit l
PEM |
! © Casovy vyvoj ozifeni z depozice
22EM |

 Uvazky davek pii ingesci

e | © Totilni divky (ivazky)

1.37E.01 = 2-D distribuce mérmych aktivit v pofravinach
9,10E-02 1 i

4 RRE-02 == Daldi I

0.00E+00 m

123 458

v Z. DDG:aot=6ll Vni talni ko; 22.9.05, EFK; -
= ;

ze: tB=Z4.hod; VARIANTA: PROTI:lokalni ko; 22.9.035, EFK;

Velld mapa Stfedni mapa Mals mapa ‘ 0% | Wyber vie i Sma? oznatend i
|->(_= SESYT:;éET_ | vzda\enos_ta_JEiE_ﬂEg—Jggg_U krin | langitude = 15,_7_349; latitude = 49,6017_ | sekkor: [14 , 36] i hodriota: 0, 00E+005y.
il start !_| 28 M “ 3] CiHARP baliky I B9} Spoutteni a bihy progra... “E“‘ﬁice - Nastroj pro vi.. G oOe@Owal e

Zvolime 2-D distribuce ®rnych aktivit v potravinach. Objevi se nasledupeinel, v gmz
Ize vybrat aktivity v potravinach, zadat rozsahuogité hodnoty po maximalni hodnotu a tuto
oblast vykreslit na map

Pozn.: pedposledni ikonka zprava nabaeskryje zobrazené&ieti ikonka zprava je legenda.

Interaktivni poZadavek vytweny v subsystému zobrazovaciho modulu je automagiddan

do cekajiciho subsystému vygto (adresé baliky), ktery generuje pozadované vysledky
(matice mérnych aktivit zvoleného nuklidu ve zvoleném produie vSech bodech vypiové
polarni si€) a ot automaticky je pedavacekajicimu zobrazovacimu modulu k zobrazeni.
Poznamenejme, Ze Ize ¥eplchozim panelu volitdislo roku (po roku spadu, rok spadu = 0),
ve kterém chceme ¢mée aktivity kontrolovat.
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File- Mapy Vizuslizace Grafy Protiop:

MEpoEda

X =

4 55E-01

410E-01

3.64E-01

31801

2.73E-01

2.28E-01

1.82E-01

1.37E-01

5,10E-02

4 55E-02

0.00E+00

“alba nuklidu:
IBLGES

Welka mapa:

Sifedni mapa Mala mapa

Potravina

[ zelenina jarni 7

[] zelenina podzimni

[ zelenina kafenova

[] zelenina pladova

[ obilf

[ brambary

[ avoce

[ jeEmen jami

[ kukufice [nazelena)

[ Fepri chrast

[ picriny

[ brambary rané]

[ haubyl

] bobule lesni

[ pladinals =

[ plodina1E
0 [

[ hovézilod siléZe)

[ ] vepfové [syrovatka hned)
[] vepfové fieémenni frot, hned ze sklizné] fhd|

nacti na stovnani |

=lof=]| [z =

v 3D
pocet riic: 2

valno_napis

Skrit |
Pfidej interakkivni

0% |

| Sma oznacens |

Wober vie

| #=598 ¥=180 | wvedalenost od JETE = 109,6390km |

§astart”J G &8 P |j (B CH\HARP baliky

longitude = 15,7349; |atitude = 49,6017

| @Spou%téni a béhy progra. .. | ERﬁEice - Nastroj pro ¥i...

| sekbor: [14, 36] ‘

hodniota: 0,00E+005%

[ OeEcwRy o
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10 INTEGRACE KONTROLY RADIOAKTIVNIHO
ZNECISTENI A ODHADY EFEKTU P RIPADNYCH
NASLEDNYCH OPAT RENi V OBLASTI POTRAVNICH
RETEZCU

Jak byloife¢eno vySe, B vypoctu jsou generovany implicitni vystupy ukladané drtového
souboru IMPLICIT.OUT a jejich seznam poloZzek do somw SEZNIMPL.OUT (podrobny
popis je v kapitole ,Subsystém pro zobrazovanieg&l“ v manualu o roz$énich produktu).
Toto schéma bylo vyvinuto téz pro jinou skupinu eywych pracovnil, ktera n¢la za ukol
vyvijet v etag E 02 modul naslednych opani. Subdodavatel neinv této oblasti Zzadny
Gvazek, nicméh navrhuje vlastniteSeni (nad ramec svého Uvazku na projektu 6/2003,
prozatim financované z vlastnich zdfojpro nasledna opani, které by bylo pk
integrovano do jiz vyvinuté grafické podpory zalogena maticovém zobrazeni na
prijatelnych mapovych podkladech.

Postupi jsou do zobrazovaciho vystupniho subsystému iot@gry funkce testovani vlivu
protiopateni zavadnych na dlouhodobé davky, zvld§iak na davky z ingesce. V s@asné
doke Ize z hlediska protiop&ni provagit:

i.  Kontrolu mernych aktivit v produktech - nejkriti¢jSi hodnoty - obvykle v okamzZiku
sklizr¢ (jinak podrobgji viz 3. kapitolu manualu ,Roz&ni metodiky...“). Obeahje
zahrnuto 30 potravnich produktpro kazdy z N p&tanych nuklid. Jak bylo
uvedeno vySe, uZivatel ike interaktivié zvolit, zda chce hodnoty vztazené k dob
spadu nebo vdkterém z dalSich rakn po spadu (n=1 az 49).

ii. Omezit distribuci kontaminovanych potravin nakiad interaktivieé zadavanych
frakci spoteby ( bezroz@rné hodnoty z intervalu <0,1> ) nebsigadré posouvat
doby zdrzeni ke konzumaci jednotlivych potravin.tisétice se e pomoci posledni
ikonky protiopateni na pravé str&disty.

I

iii.  NejSirsi moznosti je modifikace hodnot ingegho modelu, kterd se provadi na
z&klad interaktivniho vyvolani paneél INGMODEL. Je #ejmé, Ze takto Ize
modifikovat nejen velky rozsah ingggch parametr (potraviny, fenologii, scéré
vykrmu apod. — viz popis ing&siho panelu INGMODEL), ale i dalSi parametry,
nagiklad pro mdni transport, dlouhodobou depozici, resuspenzddapktivace se
opet déje pomoci posledni ikonky protiogahi na praveé stranisty.

Poznamky k proceda vyvolani:

1) Urgeni 2-D oblasti aktivity v produktech (vizquichozi), kdy nap nastavime jedinou
¢ervenou barvu, ostatni barvy kliknutim odstranime

horni hranice je maximalni hodnota vypené aktivity
kontrola limita: dolni hranice je kritick& hodnota (zatim se zadawneé)

2) Urgeni kritické 2-D oblasti, kde jsougkraceny limity dané hodnoty davek

¢asna faze (neodkladna ofeati) - §99 vyhl. SUJB.307/2002 Sh.
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nasledna op#ni - §100 vyhl. SUJB.307/2002 Sb.

Lze tedy proveést kontrolu (a tedy i zobrazeni &kifich oblasti) na mapovych
podkladech:

> 2-denni efektivni davka:
ziska se z implicit.out:
totalni tvazky davek za 2 dny
je zde efektivni davka i davka na Stitnou Zlazu
zadame rozsahy davekjpadré se zavedenim limit

> kontrola davek (danych vyhlaskou) v po@i fazi

3) Srovnani efektu protiop&ni (shora citované body ii) a iii) )

Specifikace opagni:
- posledni ikonka vpravo nafe

Jsou 2 moznosti:

- rychla metoda— omezeni nebo zakaz potravin;
zadani pomoci frakce potravin z < 0;1 >, kdy saigpni koS
prenasobi fislusnou frakci pro jednotlivé potraviny

- vybér z moZnosti nabizejici ingesni panel INGMODEL - zde je moZno zadévat
razné (i vicenasobné) kombinace&m voleb vstupnich paramétingesce

Poznamenejme zatim, Ze v principu se srovnavadstggtupni vetiina ze zakladniho
souboru (jfvodni vyp@et) a modifikovaného vygtu.

Zawrem demonstrujeme posledni sléEt moznost na jkladu, kdy zakladni vypet je
provadn s lokalnim spdgebnim koSem. Po stisknuti ikonky protidati zvolme posledni
moznost — dynamické vyvolani panelu INGMODEL, kdkg alternativa je zvolen sgebni
koS pro farmée (obdoba fedchoziho obrazké-6, na mz je zvolen globalni spi@bni kos).
Grafika vystupniho systému umuage vykreslit pfibchy poZadované vystupni véhy
(nagiklad avazky roni efektivni davky pro dosge) v jakémkoliv zvoleném sénu. Hislusna
odvracena davka je tegna vySrafovanou plochou.
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