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ANOTACE

Ptedkladany pracovni material podava piehled o stupni rozpracovanosti inges¢niho modelu
syst¢tmu HAVAR-RP ve smérech:

Rozsiteni rozsahu vstupnich parametra
Shromazd’ovani a dal$i zpiesiiovani hodnot vstupnich parametrit dynamického modelu

Algoritmizace jednotlivych dil¢ich submodell transportu aktivity v riznych
kompartmentech

Prebirani a adaptace pokrocilé metodologie z jinych vyznamnych ve svété
pouzivanych kodua

Nejednd se o systematické zpracovani, nybrz o fakta dokladajici dilezitost dalSich praci, ze
kterych by se mélo vychazet pii ptipadné zasadni inovaci do vysledné formy pokrocilého a
komplexniho inges¢niho modelu lokalizovaného na podminky Ceské republiky.
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1 ROZSIRENI DATABAZE NUKLIDU SYSTEMU HAVAR-
RP

Rozsiteni databaze nuklidd produktu HAVAR-RP a jeho inges¢niho modelu podrobné
popisuje prace [EP1].

Jiz v prvni etapé vyvoje programu HAVAR-RP, ktery vychazi z pivodniho programu EGP
HAVAR, bylo provedeno rozsifeni po¢tu nuklidit na 119. Pfi 1 béhu programu lze provést
vypocet az pro 90 nuklidl (vCetné dcetinnych) na rozdil od 60 nuklidl v piivodnim programu
HAVAR. Podrobnosti uvadi Pribézna zprava o vysledcich praci ze zari 2003, arch.C. EGP
5014-F-030375.

Tabulka 1-1: Databaze radionuklidia v programech HAVAR a HAVAR-RP

Nuklid Z A H‘;f‘l’v‘fR H‘f‘gl‘,‘R Nuklid Z A H‘;;'v‘a_‘R H‘f;’l‘,‘R
H-3 1 3 Ano Ano I-129a 53 129 Ano Ano
Be-7 4 7 - Ano [-129¢ 53 129 Ano” | Ano”
C-14 6 14 Ano Ano [-1290 53 129 Ano Ano
F-18 9 18 Ano Ano 1-129 53 129 " "
INa-22 11 22 Ano Ano [-131a 53 131 Ano Ano
Na-24 11 24 Ano Ano I-131e 53 131 Ano” | Ano”
C1-38 17 38 - Ano I-1310 53 131 Ano Ano
Ar-41 18 41 Ano Ano [-131 53 131 " iy
K-42 19 42 Ano Ano [-132a 53 132 Ano Ano
Cr-51 24 51 Ano Ano [-132e 53 132 Ano” | Ano”
Mn-54 25 54 Ano Ano I-1320 53 132 Ano Ano
Mn-56 25 56 Ano Ano [-132 53 132 " iy
Fe-55 26 55 Ano Ano [-133a 53 133 Ano Ano
Fe-59 26 59 Ano Ano [-133¢ 53 133 Ano” | Ano”
Co-58 27 58 Ano Ano [-1330 53 133 Ano Ano
Co-60 27 60 Ano Ano [-133 53 133 K Y
Ni-63 28 63 Ano Ano I-134a 53 134 Ano Ano
Cu-64 29 64 Ano Ano [-134e 53 134 Ano” Ano”
Zn-65 30 65 Ano Ano [-1340 53 134 Ano Ano
As-76 33 76 - Ano 1-134 53 134 " "
Kr-85m 3¢ 85 Ano Ano I-135a 53 135 Ano Ano
Kr-85 36 85 Ano Ano I-135¢ 53 135 Ano” Ano”
Kr-87 36 87 Ano Ano I-1350 53 135 Ano Ano
Kr-88 36 88 Ano Ano [-135 53 135 " iy
Kr-89 36 89 Ano Ano Xe-131m 54 131 Ano Ano
Kr-90 36 90 Ano Ano Xe-133m 54 133 Ano Ano
Rb-86 37 86 - Ano Xe-133 54 133 Ano Ano
Rb-88 37 88 Ano Ano Xe-135m 54 135 Ano Ano
Rb-89 37 89 Ano Ano Xe-135 54 135 Ano Ano
Sr-89 38 89 Ano Ano Xe-137 54 137 Ano Ano
Sr-90 38 90 Ano Ano Xe-138 54 138 Ano Ano
Sr-91 38 91 Ano Ano Cs-134 55 134 Ano Ano
Sr-92 38 92 Ano Ano Cs-136 55 136 Ano Ano
Y-88 39 88 - Ano Cs-137 55 137 Ano Ano
Y-90 39 90 Ano Ano Cs-138 55 138 Ano Ano
Y-91m 39 91 Ano Ano Ba-139 56 139 - Ano
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Nuklid Z A H‘;XfR H‘_‘K{} R
Y-91 39 91 Ano Ano
Zr-95 40 95 Ano Ano
Zr-97 40 97 Ano Ano
INb-95 41 95 Ano Ano
INb-97 41 97 Ano Ano
IMo-99 42 99 Ano Ano
Tc-99m 43 99 Ano Ano
Tc-99 43 99 Ano Ano
Ru-103 44 103 Ano Ano
Ru-105 44 105 Ano Ano
Ru-106 44 106 Ano Ano
IRh-105 45 105 Ano Ano
Rh-106m 45 106 - Ano
IRh-106 45 106 Ano -
Ag-110m 47 110 Ano Ano
Sb-122 51 122 - Ano
Sb-124 51 124 Ano Ano
Sb-125 51 125 Ano Ano
Sb-127 51 127 - Ano
Sb-129 51 129 - Ano
Te-125m 53 125 Ano Ano
Te-127m 52 127 Ano Ano
Te-127 52 127 Ano Ano
[Te-129m 52 129 Ano Ano
(Te-129 52 129 Ano Ano
Te-131m 57 131 Ano Ano
Te-131 52 131 Ano Ano
(Te-132 52 132 Ano Ano
Te-133m 52 133 - Ano
Te-133 52 133 - Ano
Te-134 52 134 - Ano

Nuklid z A H‘;l}l’fR H‘gﬁ R
IBa-140 56 140 Ano Ano
La-140 57 140 Ano Ano
Ce-139 58 139 - Ano
Ce-141 58 141 Ano Ano
Ce-143 58 143 Ano Ano
Ce-144 58 144 Ano Ano
IPr-143 59 143 Ano Ano
Pr-144 59 144 Ano Ano
INd-147 60 147 Ano Ano
IPm-147 61 147 Ano Ano
Sm-153 62 153 Ano Ano
IEu-154 63 154 Ano Ano
IW-187 74 187 Ano Ano
U-235 92 235 Ano Ano
U-238 92 238 Ano Ano
INp-239 93 239 Ano Ano
IPu-238 94 238 Ano Ano
Pu-239 94 239 Ano Ano
IPu-240 94 240 - Ano
IPu-241 94 241 - Ano
IAm-241 95 241 - Ano
Cm-242 96 242 - Ano
Cm-244 96 244 - Ano

*) V programu HAVAR i HAVAR-RP se pod oznacenim /-/31 rozumi elementarni jod, ktery

je v této tabulce oznacen jako I-13/e. Organicky jod se znaci I-13 1o, aerosolovy I-131a.

Pokud se v zadani objevi pouze oznaceni I-131, je nutno jesté doplnit jednotlivé frakce jodu.
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Zahrnuti rozpadovych Fetézci v programu HAVAR

Tabulka 1-2 uvadi dvojice matef'skych a dcefinnych radionuklidd, které jsou uvazovany
v programu HAVAR-RP.

Tabulka 1-2: Dvojice materskych a dceFinnych radionuklidi

Nuklid Polocas rozpadu

. «.__, | matefského dcefinného s xn
Matetsky— dcefinny nuklidu nuklidu Vytézek
Kr-85m — Kr-85 4,48 h 10,72 1 0,211
Kr-88 — Rb-88 2,84 h 17,8 min 1,0
Kr-89 — Rb-89 3,16 min 15,44 min 1,0
Rb-89 — Sr-89 15,44 min 50,55d 1,0
Kr-90 — Sr-90 32,32s 28,6 1,0
Sr-90 — Y-90 28,61 64,1 h 1,0
Sr-91 — Y-9Im 95h 49,71 min 0,574
Y-9Im — Y-91 49,71 min 58,51d 1,0
Zr-95 — Nb-95 64,02 d 35,06 d 0,992
Zr-97 — Nb-97 16,9 h 72,1 min 1,0
Mo-99 — Tc-99m 66,02 h 6,02 h 0,886
Tc-99m — Tc-99 6,02 h 2,13E5r 1,0
Ru-105 — Rh-105 444 h 35,36 h 1,0
Ru-106 — Rh-106 3682 d 2992 s 1,0
Sb-125 — Te-125m 2,77 58 d 0,231
Sb-129 — Te-129 44h 69,6 min 0,834
Te-127m — Te-127 109d 9,35h 0,982
Te-129m — Te-129 33,6d 69,6 min 0,629
Te-129 — 1-129a 69,6 min 1,57E7 r 1,0
Te-131m — I-131a 30h 8,04 d 1,0
Te-131 — I-131a 25 min 8,04 d 1,0
Te-132 — 1-132a 782 h 23h 1,0
Te-133m — I-133a 55,4 min 20,8 h 0,87
Te-134 — 1-134a 41,8 min 52,6 min 1,0
Xe-133m — Xe-133 2,19d 5,245 d 1,0
Xe-135m — XE135 15,36 min 9,11 h 1,0
Xe-137 — Cs-137 3,83 min 30,17 r 1,0
Xe-138 — Cs-138 14,13 min 32,2 min 1,0
Ba-140 — La-140 12,789 d 4022 h 1,0
Ce-143 — Pr-143 33h 13,56 d 1,0
Ce-144 — Pr-144 2843 d 17,28 min 0,986
Nd-147 — Pm-147 10,98 d 2,623 r 1,0

Pozn.: Polocasy rozpadu a rozpadova schémata jsou podle Kochera, ref. [RadDecay]

Pro vSechny radionuklidy ztab.1-1, o které¢ je program HAVAR-RP rozsiten, bylo nutno
rovnéz vyhledat udaje do ingeséniho modelu, tj. pfenosové koeficienty pro transport
radionuklidi do rostlin kofenovou cestou, pienosové faktory zkrmiva do zivocisnych
produktl atd.
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2 PRIJATA BOZHODNUTi 0 ROZSIROVANi VSTUPU
INGESCNIHO MODELU O DALSI PRODUKTY A
POTRAVINY

Probiha postupné shromazd’'ovani ptisluSnych parametrti a jejich implementace do rozsifené
ingeséni Casti systému HAVAR-RP. Algoritmizace modelti transportu aktivity novymi
komponentami je popisovana dale.

Podrobny popis vyvoje nazori na dulezitost jednotlivych produktl lze nalézt ve zpravé
[HH1]: Rozsifeni vstupni grupy inges¢niho modelu programu HAVAR-RP, Ciést I
zaveérecné zpravy, Dokumentace k etapé E 01 j) projektu 6/2003, Zati 2005.

Skupina uvazovanych zemédé€lskych plodin, hospodaiskych zvifat a potravin rostlinného 1
zivo¢isného ptuvodu, tzv. vstupni grupa produkti inges¢niho modelu programu HAVAR-
RP, byla rozSifena o nové produkty. Byly vytipovany produkty, které¢ jsou vyznamné
z hlediska mnozstvi jejich spotieby nebo jejich piispévku k celkové davce z ingesce, a byla u
nich sledovana dostupnost matematickych modelt (pro transport radionuklida
prostiednictvim téchto zemédélskych produkti a krmiv a pfipadné hospodaiskych zvirat, a
z nich vyrobenych potravin do organismu ¢lovéka) a dostupnost fenologickych dat a tdaji o
spotiebé potravin. Byla vyuZita také doporuceni SURO tj. jejich znalosti realnych udaji o
kontaminaci potravin. Nasledovala diskuse o zafazeni jednotlivych vytipovanych produktti do
vstupni grupy a zdivodnéni rozhodnuti o jejich zahrnuti nebo nezahrnuti do vstupni grupy
inges¢niho modelu.

Do rozsifené vstupni grupy produktii ingeséniho modelu programu HAVAR-RP byly

zatrazeny:

1. zemédélské plodiny: pSenice jarni, je¢men ozimy, brambory rané a Zito,

2. krmivo pro skot: volna pastva (jako dalsi varianta vykrmu),

3. hospodarska zvitata a z nich pochézejici zivocisné produkty: kralici a ovce respektive
krali¢i maso a skopové a jehnéci maso. (Ovéi mléko a syry byly zatazeny do skupiny
produkti tzv. extra konzumace viz dale.)

Pro tyto polozky byly nalezeny matematick¢ modely (respektive pfizptisobeny) a byla

nalezena ptislusna fenologicka data a udaje o spotiebé.

Posuzovany, ale nezatazeny do vstupni grupy, byly - v€etn¢ zdiivodnéni:

e kukufFice na zrno - nizké spotieba (1 kg/osobu/rok) oproti napt. pSenici
(120 kg/osobu/rok) nebo zitu (16,9 kg/osobu/rok) v roce 2002, matematicky model
vyvinut pro RODOS,

e fFepka a slunecnice - neexistence matematického modelu, pouzivani obou produktli
k tepelné piipravé potravin (kdy nelze stanovit zkonzumovanou frakci) misto piimé
konzumace a neexistence udajii o spotiebé (CSU udava pouze celkovou spotiebu
,jedlych rostlinnych tukti a oleja“ 16 kg/os./rok v roce 2002),

e cukrova fepa (na vyrobu cukru) - dle SURO nedoslo k vyznaméjsi kontaminaci cukru
ani po havarii v Cernobylu (je to dano zptisobem vyroby cukru),

e pivo - je¢men na slad pro vyrobu piva se ve sledovaném okoli JE nepéstuje (pouze
v Polabi a na Hané viz udaje Ceské zemédélské univerzity v Praze),

e ryby - doporuceni SURO (nizka kontaminace v proudici vodg),
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e kozy - pocet koz (33 900) je oproti poctu ovci (86 047) asi 40% (v roce 2000) pocty
obou se stéle snizuji, CSU uvadi pouze celkovou spotiebu ovéiho a koziho masa
(0,4 kg/os./rok) a celkovou produkci ov¢iho a koziho mléka (600 000 I/rok) a syrt
60 tun/rok) odhad pro rok 2000, rovnovazné transfer faktory krmivo-mléko a krmivo-
ostatni zZivoc¢isné produkty pro ovce a kozy jsou podobné (TF krmivo-mléko je 0.111
Bq/1 pro ovce a 0.099 Bq/l pro kozy a TF krmivo-ostatni Zivo¢isné produkty je u obou
druhti zvirat 0.45 Bg/kg pro Cs-137).

Dale byla na zakladé¢ doporuceni 2000/473/EURATOM vytvoiena skupina produkti
pochazejicich z pfirodnich a semi-pfirodnich ekosystémt, tj. lesi a pastvin (z divodu
dlouhodobé¢ retence radionuklidi v organické vrstveé lesni pidy a lesni vegetace respektive
pastvin), tzv. extra konzumace, vyznamné ptizpivajicich k davce z ingesce (mohou byt i
dominantni), jejichz konzumace je vSak v rdmci populace rozdélena pomérné nestejnomérné.
Takto mize byt 1épe sledovan vliv téchto produkti na celkovou davku z ingesce.

Do skupiny produktli nazvané extra konzumace patii: houby, lesni plody a zvéFina (hlavné
divocaci) a také ovEéi mléko a ovéi syry (20-tindsobné vyssi transfer faktor krmivo-mléko pro
ovCi a kozi mléko nez pro kravské mléko). Byly pro n¢ nalezeny matematické modely
(respektive ptizpisobeny) a byla nalezena ptislusna fenologicka data a tidaje o spottebé.

Vsechny nové polozky rozsifené grupy produktii ingeséniho modelu programu HAVAR-RP
byly zahrnuty do nového spotiebniho kose vyvinutého pro tento program. Pro pavodni
polozky vstupni grupy probéhla aktualizace tidaji. Navic byla shroméazdéna dostupnéd data
také pro dal$i zeméd¢€lské produkty, hospodarska zvifata a potraviny pro mozné pouziti
v budoucnosti pro ptipadné dalsi rozsiteni.

Rozvoj inges¢niho modelu systému HAVAR-RP : Pracovni verze Strana 10



3 SHROMAZDOVANI PODKLADU PRO DEFINICI
IMPLICITNICH SCENARU DYNAMICKEHO MODELU
TRANSPORTU AKTIVITY V POTRAVNICH RETEZCICH

Pro rychlou orientaci uzivatele je tfeba do interaktivnich paneld ingesce (nabizenych uzivateli
v [UZNEW] zapracovat implicitni nabidku (ve shodé s podminkami platnymi pro izemi CR
resp. jeste detailnéji pro urcité oblasti) hodnot nejriiznéj$ich vstupnich parametrii z oblasti:

— fenologie a agrotechnickych lhtt,
— scénari vykrmu hospodarskych zvitat,

— spotteby potravin riznymi vékovymi skupinami obyvatel pfipadné v oblasti extra
konzumace kritickymi skupinami obyvatelstva,

— smérnych hodnot upravovanych Vyhldskou [VYHL] pro kontrolu ptekroceni
deklarovanych limitd.

V dal$im textu budou uvedeny nékteré dilezité dil¢i poznatky, které lze pouzit pii dalSim
mozném vyvoji ingescni ¢asti systému. Vzhledem k jejich pracovnimu charakteru se nejedna
o systematickou analyzu, nicméné jiz zpracovana a akceptovana fakta se konkrétné objevuji
v nabidkach interaktivnich paneli.

FENOLOGIE A AGROTECHNICKE LHUTY

Obséahla shromédzdéna data jsou uvedena v pfilohdch 1, 5 a 6 az 9, kterd jsou téz blize
hodnocena s hlediska lokalit jadernych elektraren. Dale uvadime nékolik zaveéri.

Z hlediska zemé&délské produkce 1ze CR rozdélit do 5 oblasti:
1. kukufFi¢na oblast
2. Feparska oblast
3. obilnarska oblast
4. bramborarska oblast
5

. picninarska oblast

Priloha 1 se zabyva charakteristikou jednotlivych oblasti (nadmoiska vyska, teplota, srazky,
typ ptidy), umisténim téchto oblasti v okoli JE Dukovany a JE Temelin do vzdalenosti 100 km
a fenologickymi idaji pro jednotlivé oblasti (tabulka S2 v modelu ingesce).
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SCENARE VYKRMU HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Scénafe vykrmu hospodaiskych zvitat spolu s implicitnimi hodnotami jsou piedkladany
uzivateli v interaktivnich nabidkach vstupniho subsyst¢ému INGMODEL ( [UZNEW], kap. 6,
obr. 6-7 az 6-9).

SPOTREBA POTRAVIN SKUPINAMI OBYVATEL

Podrobny popis 1ze nalézt ve zpravach [UZNEW] a dale [HH2] : Vypocet spotfebniho koSe
pro HAVAR-RP, Cast II zavérecné zpravy, Dokumentace k etapé E 01 j) projektu 6/200),
Zati 2005.

Z dtivodu nedostatku casu a prostfedkl nebyl proveden zadny dotaznikovy prizkum mezi
obyvatelstvem CR a spotfebni ko§ byl stanoven na zakladé widajii o spotiebé jednotlivych
potravin ze vstupni grupy produkti inges¢niho modelu programu HAVAR-RP na jednoho
obyvatele, poctu obyvatel z jednotlivych vékovych skupin (0-1 rok, 1-2 roky, 2-7 let, 7-12 let,
12-17 let a dospéli - odpovidajicich Vyhlasce SUIB 307/2002) v Ceské republice a dvou
znamych spotebnich kot (Ceska republika - ENCONAN a Némecko — RODOS), z nichz
byly pouzity poméry spotieby obyvatelii z kazde vekove skupiny ke spotiebé dosp&lymi)
pomoci bilanéniho vypoctu. Udaje o spotfebé potravin v Ceské republice v roce 2002 a
vé&kovém slozeni obyvatelstva Ceské republiky v letech 2001 az 2003 (vypoéten primér) byly
prevzaty zudaji zvefejnénych Ceskym statistickym twiFadem na internetovych strankach
(Ptilohy 6 a 9).

Ziskana data o spotfebé potravin na osobu za rok byla rozdélena do skupin odpovidajicich
potravinam zafazenych do vstupni grupy produktl a byla spoctena celkova spotieba produkti
ze vstupni grupy v CR za rok 2002 (pouZit poget obyvatel v roce 2002 tj. 10 203 269). Pocet
obyvatel spadajicich do jednotlivych vékovych skupin byl stanoven tak, ze byli secteni
obyvatelé spadajici do vékovych skupin dle CSU (0 tj. 0 aZ nedovrieny 1 rok, 1 tj. 1 az
nedovrSeny 2 rok, 3 tj. 2 az nedovrSeny 3 rok atd.) nésledovné: 0, 1-2, 3-7, 8-12, 13-17, 18 a
vice a byl vypocten primérny pocet obyvatel v kazdé vékové skupiné za tii sledované roky
(viz Ptiloha 5). Poméry spotieby obyvateli CR zkazdé vékové skupiny ke spotiebé
dospélymi byly pievzaty z ENCONAN a RODOS. Roc¢ni spotieba jednotlivé potraviny
¢lenem pfislusné vékové skupiny byla vydélena spotiebou téZze potraviny dospelou osobou, tj.
tento pomér byl zachovan i v nové vytvareném spottebnim kosi. Pokud se ve spotiebnim kosi
ENCONAN nebo RODOS nevyskytoval produkt zrozsifené vstupni grupy produkt
programu HAVAR-RP, byl mu pfifazen pomér odpovidajici nejpodobnéjsSimu produktu
vyskytujicimu se v daném spotiebnim kosi. Protoze pii vypoctu bylo tfeba rozdélit vékovou
skupinu 1-8 let (ENCONAN) respektive 1-7 let (RODOS) na skupinu 1-2 roky a 2-7 let, bylo
tteba urCit poméry spotieby pro ob¢ tyto skupiny. Hodnoty spotieby vékové skupiny 2-7 let
byly ponechany stejné jako pro skupinu 1-8 nebol-7 let a spotieba vékovou skupinou 1-2
roky byla stanovena interpolaci z hodnot pro 0-1 rok a 2-7 let nebo extrapolaci ¢i odhadem a
nasledné byly vypocteny i ptislusné poméry ku spotiebé dospélymi.

Byl proveden bilanéni vypocet ve dvou krocich. V prvnim kroku byla celkova spotieba
kazdého produktu ze vstupni grupy rozpocitana v poméru obyvatel spadajicich do
jednotlivych vékovych skupin a v poméru spotieby obyvatelli z kazdé vékové skupiny ke
spotfebé dospélymi, a to nejprve pro vékoveé skupiny obyvatel 0-1 rok, 1-7 let, 7-12 let, 12-17
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let a dospélé. Déle byla v druhém kroku rozdélena vékova skupina 1-8 respektive 1-7 let do
dvou skupin 1-2 roky a 2-7 let opét s pouZzitim poméra spotieby témito skupinami obyvatel ku
dospélym. Tak byly ziskdny dvé varianty spotfebniho koSe jedna s plvodnimi poméry
spotieby dle inges¢niho modelu ENCONAN a druha dle inges¢niho modelu RODOS.

Jako default pro HAVAR-RP byla zvolena verze pouZivajici poméry spotieb z ptivodniho
spotfebniho kose ENCONAN [ENCO] lokalizovana pfimo na Ceskou republiku. Tento
spotiebni ko§ odpovida principu lokalni produkce — lokdlni spotieba tj. jedna se o lokalni
spotiebni kos. S vyuzitim udaji o frakcich potravin pochazejicich z kontaminované oblasti, tj.
pfimo z lokality, poskytnutych SURO a vyhledanych v literatute, byly na zakladé tohoto
lokalniho spotfebniho koSe vytvoreny: globalni spotifebni koS a spotiebni ko§ pro farmare
(ptedpokléada se, ze potraviny nepochézejici z lokality jsou povaZzovany za nekontaminované)
- viz Ptiloha 5.

Pro vypolty byly vytvoieny soubory HAVAR data CSU CZU.xls (celkova spotieba
produktii v roce 2002 na listech Rostlinné produkty (viz Pfiloha 7), Zivogisné produkty (viz
Piiloha 8) a Potraviny (viz Piiloha 9)), Vékové kategorie.xls (pocet obyvatel v CR rozdélen
na jednotlivé vékové kategorie v letech 2001, 2002 a 2003 a vypocten jejich primér) a
Vypocet spotiebniho koSe.xls (poméry spotieb a vlastni vypocet, lokalni spotiebni kos,
pievod na globalni a farmatsky spotfebni kos ve formatu HAVAR-RP).

V souboru Vypocet spotiebniho koSe.xls 1ze po zadani celkovych spotieb potravin a poctu
obyvatel spadajicich do jednotlivych vékovych kategorii ziskat dva spotiebni koSe
odpovidajici ENCONANu a RODOSu. Je zde také mozné zménit poméry spotieb a tak ziskat
dalsi varianty lokalnich spotfebnich kosi dle pozadavku. Dale je zde mozno zadavat frakce
potravin pochazejicich pfimo ze zasazené lokality a vytvaret varianty globalnich spotfebnich
kosi a spottebnich kot pro farméaie respektive jiné varianty (vegetariani apod.) jednoduchym
zpusobem (pro variantu ENCONAN).

Po aktualizaci implicitnich nabidek v interaktivnich panelech ingesce. mohou byt nyni
alternativné nabizeny rizné preddefinované typy spottebnich kosu:

— lokalni_spotieba odpovidajici nejkonzervativnéj§imu modelu ,,lokalni produkce x
lokalni spotieba*

— globalni spotFeba : odpovida modelu ,,lokalni produkce x globalni spotieba* , kdy se
jedné o nejméné konzervativni model

— farmarsky ko§ : kombinace predchozich dvou modelt, kdy se ptfedpoklada, ze
nékteré produkty jsou plné konzumovéany v misté vyroby, zatimco u ostatnich se jedna
jen o urcitou frakci

Konkrétni hodnoty jednotlivych parametri jsou zfejmé z nabidek na interaktivnich panelech.
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4 STANOVENI MERNYCH AKTIVIT V PRODUKTECH
ROSTLINNE A ZIVOCISNE VYROBY

Postup je podrobné popsan v manualu o metodickém rozsifeni systému HAVAR-RP
[METNEW] v kapitole 4 , Vystupy normalizovanych mérnych aktivit rostlinnych a
zivocisnych produktd®, kde jsou odvozeny pro kazdy produkt ptislusné vypoctové formule.

2-D rozlozeni mérnych aktivit kolem zdroje uniku v produktech je pocitdno jako soucin
programem vypoctenych mérnych aktivit normalizovanych na jednotkovy spad a skutecné
depozice ve dni spadu (pro rok spadu) resp. depozice vzdy na pocatku dalsich roki. Podrobny
popis je uveden i v uzivatelském manudlu [UZNEW] v kapitole o vysledkovém subsystému.

Zde je tfeba poznamenat, Ze autory je vzdy subjektivné (obvykle konzervativné) zvolen
casovy okamzik, ke kterému se vztahuje vypocitavana kritickd kontaminace.
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5 URCOVANI ROCNICH VNITRNICH PRIJMU AKTIVITY
JEDINCI, NAVRH SPECIALNIHO ATLASU SCENARU
INGESCE

Hlavnim vystupem inges¢niho modelu syst¢ému HAVAR-RP jsou ro¢ni vnitini ptijmy aktivity
jedinci ze vSech vékovych kategorii v disledku ingesce normalizované na jednotkovou
depozici. Vysledné hodnoty jsou pocitany jako soucin programem vypoctenych vnitinich
prijmi aktivity normalizovanych na jednotkovy spad a skute¢né depozice ve dni spadu (pro
rok spadu) resp. depozice vzdy na pocatku dalSich rokii. Podrobny popis je uveden v metodice
o rozSitenich ingesc¢niho modelu [METNEW] v kapitole 4 ,,Vystupy normalizovanych
mérnych aktivit rostlinnych a Zivo€iSnych produkti® a v uzivatelském manualu [UZNEW]
v kapitole 8 o vysledkovém subsystému, v ¢asti ,,Interaktivni zobrazovani 2D poli mérnych
aktivit v produktech®.

Na zaklad¢ variantnich vypoctii pro ménici se parametry vstupl ingesc¢niho modelu je
v manudlu [APL] ,,Aplikace systétmu HAVAR-RP v oblasti radiacni ochrany* navrZena
struktura atlasu vysledkii ingeséniho modelu (viz kapitola 4 tamtéz).
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6 POZNAMKY K MECHANISMUM TRANSPORTU
RADIONUKLIDU V POTRAVNICH RETEZCICH

V nasledujicich odstavcich jsou uvadény pouzivané formaty submodelti nékterych
mechanismi  pfenosu radionuklidid. Jsou uvéadény alternativni vztahy zjinych modela
piipadné na zékladé¢ novych zkuSenosti jsou provadény tvahy o zavadéni pokrocilejSich
piistupt. Nésledujici text ma charakter pracovnich poznamek.

ZACHYT RADIONUKLIDU NA LISTOVE CASTI ROSTLIN

Do produktu se radionuklid dostava bud listovou nebo kofenovou cestou. Frakce
radionuklidu ze spadu béhem vegeta¢niho obdobi, usazena na listech vytvarejicich produkt /,
je vyjadrena faktorem (podle Chamberlain):

Rl =1_exp(_ﬂ.VVilch) (1)
Viuch weoreenenn. je sucha hmotnost rostliny na jednotku plochy v dobé& spadu [kg/m?]
[ mira depozice aerosoli i elementarniho jodu na porostu [m*/kg] (absorp&ni

koeficient [CHAM], uptake factor)

V referenci [FARM] je R z hotejsiho vztahu oznaovano jako faktor intercepce, neboli frakce
aktivity deponovand zpocatku na listové casti, u je ,uptake* koeficient. V piipade
incidentnich unika ptsobi vegetace jako urcity filtr pfi usazovani aktivity na zemi. Okamzita
mira efektivity filtrace (jinymi slovy stupenn intercepce, zachyceni) je vyjadfovana
koeficientem intercepce R'. V [CHAM] je uvadén experimentalni odhad miry depozice p a
je deklarovan rozsah 2.3 az 3.3 m>kg" , pfi¢emz se zavislost na fyzikaln&-chemické formé
nepovazuje za vyznamnou. Existuji experimenty cilené na ur€ité rostliny, v [CHAM] se
uvadi pro pocate¢ni intercepci pro picniny:

Kapicky se Sr (Milbourn,Taylor) ....... 1=3.33+0.56 m° kg
Kapicky se Sr (Chadwick, Chamberlain)) ....... 1=2.30+0.08 m° kg
Spory lycopodia s 1131 ....... 1=3.08+0.15m’kg
Jodové pary ... 1=2.78+0.14 m° kg’

Pfistup k intercepci ve [FARM] je zjednodusen v tom smyslu, ze se uvazuji kontinualni
uniky s primérnymi ro¢nimi parametry (zprimérované destové srazky apod.). Zde je uzito
zjisténi z [CHAM], ze NSA (specificka aktivita v kilogramu su$iny / deponovana aktivita na
m’ (za den — pro kontinualni spad) je téméF konstantni.

Naopak [ECOS] pro incidentni uniky uvazuje procesy suché a mokré depozice separatn¢.
Termin intercepce je pak pfifazovan k procesu mokré depozice. Totdlni depozice nuklidu z na
rostliné / na m” oznadena jako Q" [Bq/m’] je dana souétem suché depozice Q4" a mokré
depozice €2, na této rostliné podle:
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Q' = Q4 + i Q)
fiw' je intercepéni faktor ve smyslu mokré depozice
_Q]‘dn = Vg . T]Cn
[ECOS] poc€itd vy Z Vg max prenasobenim LAL; / LAL} max
Vg max J€ uréeno pro rozmér aerosolovych ¢astic 0.1 — 1 pm.

Frakce mokré depozice , ktera ulpi na rostling, je 7;,," a pocita se jako :

LAI - S, In2
=——— | l—exp| — -W 2
PRCTER WA >
Sy .... reten¢ni koeficient (mm) pro rostlinu / — v ECOSYS tabulka pro numerické hodnoty S;
W .... mnozstvi srazek v mm za celou dobu desté

Pro fi" > 1 se polozi =1

Na zéklad¢ pozdéjsich intervalovych meéteni lze odhadnout polocas uchovavéni (retence)
aktivity na povrchu rostlin. Jsou k dispozici zavéry z méfeni, tykajici se retence, kdy se
ukazuje, Ze zde neni podstatnd zavislost na fyzikdlné-chemické form¢. Obecné v zimé je
retence vEétsi nez za letnich podminek. Podle [SIMM] lze pro pastevni porosty pouzit
intercep¢ni faktor 0.25 a polocas setrvani aktivity na nadzemni ¢asti 14 dni.

Pro generické modely (uzité obecné, kdy neni pfesné znama meteo situace a fyzikalni forma)
je zavadéna jedina reprezentativni hodnota pro kontinudlni i mimofadné Uniky. Zde je
podchycena jen zékladni zavislost na pokrocCilosti vegetatni periody. Dalsi efekty zde
podchyceny nejsou, napiiklad intercepce pii desti (zvlasté pii velkych resp. malych srazkach
ve form¢é mlhy). FARMLAND nerozliSuje suchou a mokrou depozici a pouziva jedinou
totalni hodnotu pro stfedni rocni podminky. Autofi vSak tvrdi, Ze model (intercepce a retence)
muze byt nastaven i na konkrétni specifickou situaci, pokud tato je podrobné zndma.
Srovnéavaci studie s ECOSYS ukézala dobrou shodu pro ptipad primérnych srazek. Velké
odchylky vSak vznikly pfi velkych nebo naopak malych srazkach.

Zaveéry pro novejsi pristup:

1) V [ECOS] je Vgi = Vgimax - LAL / LAL max pro rostlinu i. Je zde tabulka vgi max pro plné
vyvinutou klenbu pro 3 fyzik.-chem. formy a 4 povrchy (ptida, trava, stromy, ostatni).
Ostatni = zfejm¢ agri. Vg zatim pocitdme podle typu povrchu (zaddvano v
souboru HAVLOC.DAT), ale méla by se ve druhém kroku zahrnout pokrocilost
vegetace (tedy v zim¢ by bylo jen usazovani na pide¢...). Nutno si vSak uvédomit, ze
v HAVAR-RP je v, primérné na celé dlazdici a vyjadiuje celkovou depozici.

Na str. 236 v [ECOS] se uvadi, ze sucha depozice aktivity na pidé = vg*TIC (a je po
cely rok stejnd), kde vg se tykd ptdy, nestinéné vegetaci. Takze v tomto modelu
pocitaji zvlast depo na pidé a depo na klenbé. HAVAR ale pocitd frakci R
(intercepce ) a 1-R = projde na ptdu.

Zaver: Minimaln€ bychom méli zahrnout vy = Vgimax - LAl / LAI max , neboli zahrnout

2. krok = pokrocilost vegetace pro rostlinu i. Nebude to tak jednoduché, protoze v R;
Jiz pokrocilost je.
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Pracovni hypotéza: Pro globalni ochuzovani vlecky a depozici ponechat koncepci,
kdy se uvazuje prevladajici typ zemského povrchu na celé polarni dlazdici (nutno vSak
zabudovat prliimérnou pokrocilost vegetacni periody : vy = Vgmax . FF(LAI / LAl ).
Pro jednotlivé rostliny (usazovani na listové ¢asti) se uplatni ,,mistné-bodovy* popis,
kdy se bude vychazet z TIC podle Q = v, x TIC . To znamenad zménu koncepce oproti
soucasnému piistupu v HAVAR-RP, kde fidici veli¢inou pro ingesci je depozice
Qpovreh - V ECOS :

onvrch = ery,soil + ery,list + Qwet,povrch

_ n n
Qwet,povrch - fl,w Qwet,povrch + (1' fl,w ) Qwet,povrch

zdachyt na listech vymyti na pudu

Je tfeba fesit: :

a) Zvlast’ se vypocte mistni depozice na pidé — ta mé cely rok stejnou hodnotu v, =
0.05, 0.3, 0.005 cm/s (aerosoly, elem, org.)

b) Zvlast’ se bude pocitat depozice na listové €asti Vg = Vgimax - LAL / LA max

c) Doresit: co je to navic oproti sou¢asnému postupu + jak brat vlastni depo na piade
(ta vnovém postupu by byla vlastné celoroén¢ konstantni (ale v disledku
weathering se to pak stejn¢ dostane na ptudu)

TRANSLOKACE

Mechanismem translokace minime pienos aktivity plivodné deponované na listové Casti
rostliny do jeji jedlé Casti. Jeji intenzita zavisi na dobé depozice vzhledem k vegetacni periodé
rostliny. Mira transportu radioaktivniho znecisténi z listové plochy do jedlé Casti postupné
klesa s rozvojem vegeta¢niho obdobi, nicméné dosud neni dostate¢né mnozstvi informaci pro
jeho korektni kvantitativni popis. Doporucuje se obecny popis spocivajici v exponencialni
zavislosti obecné miry translokace ( viz. [ENCO] ), jejiz hodnota je na zacatku vegetacniho
obdobi rovna jedné a na konci obdobi blizka nule. Existuji v§ak n€které vyznamné odchylky
od tohoto pravidla (napf. brambory). Navic jiz byly shromdzdény nékteré piesnéjsi vztahy,
které umoziuji pfistupovat k jednotlivym rostlindm individualné. Z tohoto divodu byly na
zaklad¢ konkrétnich méfeni ¢i doporuceni odvozeny regresni zavislosti, z nichz nékteré jsou
jiz pouzity v algoritmu aktualizovaného inges¢niho modelu.

Translokaéni faktor TR;"(At) pro rostlinu / je definovan jako frakce z mérné aktivity nuklidu »
deponované na listové ¢asti Q" , ktera je prenesena do jedlé Easti za obdobi ode dne spadu f,,4
do dne sklizné tyq, kde At = ty — tpq . MErna aktivita v jedlé asti 4,"(Af) [Bq/kg] se zahrnutim
translokace je pocitana podle:

n Qn n n
E' = W-TR, (At)- exp(— 27 - At) 3)
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V [ECOS] jsou shromézdény translokacni faktory s rozliSenim podle mobility radionuklidu.
Tento proces redistribuce plivodné deponované aktivity na listové ¢asti do dalSich komponent
rostliny je pomérné nevyrazny u imobilnich prvkiti. Mezi mobilni prvky podle [FARM] patti
Te, I, Cs, Rb, mezi stiedné mobilni Co, Sr, Ba, Ra a mezi imobilni: Cr, Ru, Ce, Pu, Am, ...

Tabulka 6-1: Mobilni nuklidy (Cs, I, Te, Rb, ...): Odhad translokacnich faktorii TR/ (At)
v zavislosti na At = tgq — typa

rostlina translokacni faktor
pSenice ozima At 150 95 55 30 0
TR(At) 0 0.005 |0.1 0.1 0.075
pSenice jarni At 120 80 50 30 0
TR(At) 0 0.005 |0.1 0.1 0.075
jeémen ozimy At 150 75 50 25 0
TR(At) 0 0.01 0.1 0.1 0.075
je€men jarni At 110 75 50 25 0
aoves TR(At) 0 0.01 0.1 0.1 0.075
Zito At 150 90 65 30 0
TR(At) 0 0.01 0.1 0.1 0.075
kukuficné klasy | At 155 115 85 45 0
(cobs) TR(At) 0 0.005 [0.1 0.1 0.075
fepa At 174 122 91 0
TR(At) 0 0.02 0.15 0.15
brambory At 128 72 55 0
TR(At) 0 0.15 0.15 0
zelenina kofenova | At 183 122 14 0
TR(At) 0 0.1 0.1 0.02
zelenina plodova | At 167 106 14 0
TR(At) 0 0.1 0.1 0.02
ovoce At 183 106 14 0
TR(At) 0 0.1 0.1 0.02
bobule At 184 183 14 0
TR(At) 0 0.1 0.1 0.02

Tabulka 6-2: Imobilni nuklidy (Sr, Rul06 (Ruthenium), Ba, Zr, Ni, Ce, Pu, ..
Odhad translokacnich faktorii TR/ (At) v zavislosti na At = tyy — topa

)

rostlina translokacni faktor

pSenice At 80 55 40 20 0
TR(At) 0 0.002 0.005 {0.02 |0.075

je€men At 80 50 40 20 0

aoves TR(At) 0 0.002 0.005 {0.02 |0.075

Zito At 100 75 40 20 0
TR(At) 0 0.002 0.005 {0.02 |0.075

kukufi¢né klasy At 85 0

(cobs) TR(At) 0 0.02
zelenina plodova | At 150 30 0
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TR(AY) 0 0.005 ]0.02

Ovoce, bobule At 150 30 0
TR(At) 0 0.005 10.02

U brambor, fepy a kofenové zeleniny je translokace imobilnich prvkii zanedbatelna. Nejvice
udaji je pro Cs (representant pro mobilni prvky) a Sr (pro imobilni). V tabulkéach se jedna
o hruba data, zahrnuti fungovani stonku a vétvi zde neni provedeno.

Model [FARM] pouzivd méné podrobné vztahy s omezenim jak na grupu plodin (pouze
pSenice a brambory) tak na mobilni (Cs, I) a imobilni (Sr) nuklidy.

Tabulka 6-3: Translokacni faktory podle modelu [FARM]

rostlina translokacéni faktor

At (dny od spadu do|120 |90 60 30 0
pSenice ozima | sklizng&)

a jarni TR(At) pro mobilni|0.006 [0.02 |0.06 |0.1 |0.03
nuklidy (Cs, I)
TR(At) pro imobilni |0 0 0.003 [0.015 [0.08
nuklidy (Sr)

At (dny od spadu do|120 |90 60 30 0
brambory sklizng)
TR(At) pro mobilni |0 0.03 |0.07 |0.1 0
nuklidy (Cs, I)

V Piiloze 3 jsou pro translokacni faktory odvozeny ptiblizné grafické regresni zavislosti na At
jako funkce této casové diference od dne spadu do dne sklizné. Aproximace jsou
konstruovany z bodovych hodnot uvedenych v ptedchozich tabulkéach.

V [ECOS] je zaveden specidlni postup pro travu, uvazujici zfedéni riistem (growth dilution),
ale také remobilizaci aktivity translokované do kofenové zoény zpét do listové casti.
Koncentrace aktivity A" (At) [Bq/kg] se zahrnutim translokace je pogitana podle:
Qn
4 o= Ja=a)-expl- (2 + 4, + Ay ) At)+ a-expl- (2 + 4, )-ar)] @)

8r

Adil je rychlost ztedéni aktivity rastem travy (1/den), ktera je udavana v zavislosti na mésicich.

Tabulka 6-4: Rychlost ziedeni aktivity riistem travy

mésic Aan (d) poloéas (d)
leden-biezen 0.0 -
duben 1.65.10° 42
kvéten 3.85.107 18
gerven 3.47.107 20
Servenec 3.65.107 19
srpen 2.89.10° 24
74 2.57.107 27
fijen 1.65.10” 42
listopad-prosinec 1.65.10™ 0.0
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V hrubém odhadu A4; a Ay, davaji efektivni polocas 10 az 16 dni.

Do kofinkl travy je translokovana frakce g . Pfi riistu se pro mobilni prvky vraci do listt.
Préhl [ECOS] odvodil pro tuto dlouhodobou komponentu snizovani aktivity A, = 1.16 .107
(1/d) (T2 = 60 dni) pti a = 0.05 (Cernobylska data) .

POZNATKY K METODOLOGII APLIKACE INTERCEPCE, RETENCE
A TRANSLOKACE

Podle [FARM]:
Na zaklad¢ fitovani s experimentalnimi daty — uvadi se pro pfipad okamzitého depozitu.

Obilna zrna: na zakladé méfeni je navrzen intercepcni faktor 0.012 (0.30 pro obilninu —
stonek-slama) — vSe zfeymé pro kontinudlni depozici. Pro single depozit: uvadén obrazek
zavislosti kontaminace zrn na dobé mezi spadem a Zni. Experimentalni data maji sice velky
rozptyl, nicméné predikce modelu sleduje experimentalni trend. Maximum kontaminace zrn
(v dobé¢ sklizn€) je pii spadu: pro Cs = spad 30 dni pted sklizni (pro spad ve dni sklizné lze
odecist hodnotu asi 5 x mensi) ; pro Sr = spad 10 dni pted sklizni (pro spad ve dni sklizné je
hodnota jen trochu mensi).

Kofenova zelenina: intercepce a retence se odvozuje z vynosu nadzemni ¢asti, do jedlé ¢asti
ptes proces translokace.

Zelenina (Green vegetables): Uvazovdno myti zeli, kontaminace vnittku jen v disledku
translokace z vnéj$ich lista.

Resuspense zpét na listy: ([ECOS] str. 239):

Zpétna kontaminace listové Casti v disledku resuspenze je pocitana ze stfedni koncentrace
prachu v pfizemni vrstvé vzduchu, kterd se udava pro venkov okolo 100 pg/m’.
V nejsvrchngjsi ¢asti to je pirevazné forma usazeniny a hliny. Pravé v této vrstvé miize byt
kontaminace podstatné vyssi nez je stfedni kontaminace povrchu (udavé se az 5 x). Tento
predpoklad vede k resuspenznimu faktoru 5 . 10® m™ (Linsley, 1978). Integraci pres stiedni

dobu udrZeni nuklidu v horni vrstvé piidy se dochazi k hodnot& 2.5 . 10® m™ .

Druhou moznosti je pouziti pfedpokladu imérnosti resuspenze s ptenosem ptida — rostlina.
Velmi piiblizné pro vSechny rostliny se pro resuspenzi pouzije jednotny transfer faktor =
0.01.

"'V publikaci [FARM] — APPENDIX A je podrobny model resuspenze na listy .
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Faktor intercepce podle modelu LINDOZ

Model LINDOZ byl vyvinut po nehod& v Cernobylu jako dynamicky kompartmentovy model

pro ocenéni radiologickeé situace a je blize popsan v Ptiloze 2.

V 1. 1994 byl pouZit pro scénaf v okoli feky Iput v brjanské oblasti nedaleko Gomelu. PouZito

ve [VAMP].

Pro travu plati:
Rychlost suché depozice:

1.07
Vo = (7.77-(1.24-AMAD2)~£%j .LA[0-33}/24

Pro scénat Iput (viz Ptiloha 2) bylo brano:

AMAD =5.5 um,
U= 4 m/s
LAI — leaf area index

Sucha depozice je modelovana jako:

Q, = C, v, -t [Bq/m?]

dry

kde: C,— koncentrace aktivity [Bg/m’]
v4 — rychlost suché depozice [m/h]
t —doba depozice [h]

Mokré depozice:
Q. = C -R-w [Bq/m’]

wet

kde:
R — intenzita deStovych srazek [mm nebo m]
w — faktor vymyvani (washout) [-]

Faktor suché intercepce Rpry na pastvinach je dan vztahem:

Ry = 0.9-(1-exp(-2.3-7))
kde:
Y je vytézek pastvy v Case depozice.

Pro porovnani podle Chamberlaina: R’ =1— exp(— e stmh)
kde

4 - mira depozice aerosolil i elementarniho jédu na porostu [m*/kg]
V' suen — sucha hmotnost rostliny na jednotku plochy v dobé& spadu [kg/m?]

[m/h]
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Pro plodiny je frakce suché intercepce:

Ry, = LAI-RM

kde
RM — parametr zavisly na ploding:

Tabulka 6-5: Zdvislost parametru RM na plodinée

Plodina RM
obilniny 0.09
kukutice 0.19
brambory 0.12
jablon¢ 0.5

Suché intercepce vzrlstd v zavislosti na tom, vjaké vyvojové fazi se plodina nachézi.
Hodnota frakce intercepce se méni od nuly pii zacatku rGstu az po maximalni hodnotu
RETFM pfi sklizni.

Pro scénar Iput (viz Ptiloha 2) byly brany hodnoty podle nasledujici tabulky 6-6.

Tabulka 6-6: Frakce intercepce RETFM

Plodina RETFM - max. frakce
intercepce

0zima psenice 0.15

jemen a Zito 0.12

kukuftice 0.01

brambory 0.0

jablka 0.05

RETFM = 0.0 pro brambory — viz str.299 BIOMASS-4

Mokri intercepce je modelovana jako v ECOSYS [ECOS] podle (2).

Model pro plodiny vyzaduje Casovou zavislost LA a vytézku sklizné€ (suchy a mokry) do
vstupniho souboru a rovnéz index sklizn¢ FRCOM. Rovnéz juliansky den udalosti (7CI),
sklizné (TCH), zacatku tvorby klasu (hlizy, ovoce) a zralosti (TCM) jsou dany v zavislosti na
mistnich podminkéch.

Ozimé zito je obecné typicky priklad pro obilniny. Parametry pro ostatni plodiny se ptilis
nelisi od parametrii pro ozimé zito, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce pro Cs-137.
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Tabulka 6-7: Parametry pouZité v LINDOZ pro prenos Cs-137 do ozimého Zita

parametr hodnota jednotky
Parametr zavisly na plodin¢ |RM 0.09 -
pro suchou intercepci
Mokra intercepce Rramn 0.2 m
Frakce intercepce pfirastu | RETFM 0.2 -
ovoce nebo plodiny
Frakce zmensujici FRAC 0.05 -
resuspenzi do jedlé Casti
rostliny
Index sklizné FRCOM 0.3 -
Den vykliceni (22.z4f1) TCI 265 Juliansky den
piedchoziho roku
Den sklizné (13.srpna) TCH 225 Juliansky den
Den zacétku tvorby klasu, TCF 165 Juliansky den
ovoce nebo hlizy(polovina
cervna)
Den zralosti plodiny (druha | TCM 200 Juliansky den
polovina ¢ervence)
Tabulka 6-8: VytéZek ozimého je¢mene pouzity v modelu LINDOZ
JuuénSk}” den Ysuché hmotnost [kg/ m2] Yéerstvé hmotnost [kg/ m2] LAI [']
0 (22.9.) 0.00 0.00 0.0
40 (1.11) 0.20 0.80 1.0
230 (10.5.) 0.10 0.80 0.5
260 (9.6, 0.80 3.00 5.0
295 (14.7) 1.00 2.30 3.0
325 (14.8.) 1.00 1.50 1.5

Julianské dny pocitané od vykli¢eni plodiny.

V ptiloze 2 jsou uvedeny dalsi charakteristiky modelu LINDOZ. Zvlast¢ vyznamnym je
pokus autor o dynamicky pfistup pii modelovani obsahu radiocesia v obilninach. Pfislusné
kompartmentové schéma je uvedené v piiloze.

Jako dopln¢k k pfedchozimu textu (resp. pro alternativni srovnani) uvedeme tabulku

z reference [STAVEN].

Tabulka 6-9: Konverzni faktor prevodu sucha-mokra hmotnost potravin (krmiva)
podle [STAVEN]

Rostlina Konverzni faktor
Listova zelenina 0.2

Jina zelenina 0.25
Kofenova zelenina 0.25
Ovoce 0.18

Obili 0.91
Hovézi

picniny 0.22
skladované seno 0.22
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skladované obili 0.91
Driibez

picniny 0.22
skladované seno 0.22
skladované obili 091
Dojnice

picniny 0.22
skladované seno 0.22
skladované obili 091
Vejce

picniny 0.22
skladované seno 0.22
skladované obili 0.91

ROVNOVAZNE PRENOSOYE FAKTORY Z PUDY DO ROSTLIN
A Z KRMIV DO ZIVOCISNYCH PRODUKTU

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny rovnovazné pienosové koeficienty pro transport
radionuklidd do rostlin kofenovou cestou BV{" a z krmiva do zivoc¢isnych produkti 75" podle
referenci:

1 =[HAVAR] - manuél ptivodniho programu HAVAR

2 = [GREEN] - Green, Woodman: Recommended Transfer Factors from Feed to Animal
Products

3 =[ECOS] - ECOSYS-87

4 = [STAVEN] - Staven, Rhoads, Naper, Strenge: A Compendium of Transfer Factors for
Agricultural and Animal Products, PNNL-13421, June 2003

5 =[NUREG] - Literature Review and Assessment of Plant and Animal Transfer Factors
Used in Performance Assessment Modeling, NUREG/CR-6825, PNNL-
14321, August 2003

Poznamenejme, ze provadény vyber hodnot z jednotlivych literarnich prament ma zde i dalsi
vyznam z hlediska analyzy vlivu fluktuaci vstupnich parametrii na sledované vystupni
veliciny FCM modelu. Razna doporuceni z jednotlivych zdroji mohou slouzit jako podklad
pro analyzu citlivosti, pro kterou je syst¢ém HAVAR-RP téZ navrzen.
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PRENOSOVE FAKTORY DO ROSTLIN KORENOVOU CESTOU

Tabulka 6-10:_Pi'enosové koeficienty pro transport radionuklidi do rostlin koienovou cestou BV [Bg/kg rostliny / Bg/kg pudy]

(odpovida tab.¢.5.3 z pivodniho manualu programu HAVAR)

Nuklid Krmiva |Obilniny |Obilniny | Kofenova | Kofenova | Listova Listova Ovoce Ovoce Brambory | Listova Cukrova | Plodova
(podle 4) | zelenina |zelenina | zelenina 1 |zelenina (podle 4) zelenina 2 | fepa zelenina
(podle 1) | (podle 1) | Dry (podle 1) | (podle 4) |(podle 1) |(podle4) |(podlel) [Dry (podle 1) | (podle 1) |(podle 1) [(podle 1)
weight Dry Dry weight
weight weight

H3 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 |[0.0E+00 |0.0E+00 |[0.0E+00
Be7 2.0E-03 1.5E-03 1.0E-02 1.5E-03
Cl4 0.0E+00 |0.0E+00 | 7.0E-01 |0.0E+00 7.0E-01 |0.0E+00 7.0E-01 | 0.0E+00 7.0E-01 [0.0E+00 |0.0E+00 |0.0E+00 |0.0E+00
N (neni 1.3E-01 4.9E-02 5.5E-02 3.0E-02
v HAVAR)
F18 6.0E-02 |5.2E-03 6.0E-03 | 9.6E-04 6.0E-03 | 7.2E-03 6.0E-02 | 3.6E-04 6.0E-03 | 1.3E-03 4.8E-03 1.3E-03 3.6E-04
Na22 3.0E-01 |4.6E-02 3.0E-01 |4.8E-02 3.0E-01 |3.6E-02 3.0E-01 |1.8E-02 3.0E-01 |6.3E-02 |2.4E-02 6.6E-02 1.8E-02
Na24 3.0E-01 |4.6E-02 3.0E-01 |4.8E-02 3.0E-01 |3.6E-02 3.0E-01 |1.8E-02 3.0E-01 |6.3E-02 |2.4E-02 6.6E-02 1.8E-02
Mg (neni) 5.5E-01 5.5E-01 1.0E+00 5.5E-01
Si (neni) 7.0E-02 7.0E-02 3.5E-01 7.0E-02
P (neni) 3.5E+00 3.5E+00 3.5E+00 3.5E+00
S (neni) 1.5E+00 1.5E+00 1.5E+00 1.5E+00
C138 7.0E+01 7.0E+01 7.0E+01 7.0E+01
Ar41l 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 | 0.0E+00 | 0.0E+00
K42 1.0E+00 |4.7E-01 8.8E-02 5.5E-01 |1.2E-01 1.0E+00 [3.3E-02 5.5E-01 |1.2E-01 8.0E-02 1.2E-01 3.3E-02
Ca (neni) 3.5E-01 3.5E-01 3.5E+00 3.5E-01
Sc (neni) 1.0E-03 1.0E-03 6.0E-03 1.0E-03
Cr51 3.0E-03 | 8.0E-04 4.5E-03 |1.0E-02 4.5E-03 |2.0E-02 7.5E-03 | 2.0E-02 4.5E-03 [1.0E-02 |2.0E-02 1.0E-02 | 2.0E-02
Mn54 3.0E-01 |5.0E-01 3.0E-01 | 1.8E-01 2.0E-01 [7.8E-01 7.0E-01 | 1.5E-01 5.0E-02 |9.6E-02 | 7.8E-01 1.9E-01 2.0E-02
Mn56 3.0E-01 |5.0E-01 3.0E-01 | 1.8E-01 2.0E-01 [7.8E-01 7.0E-01 | 1.5E-01 5.0E-02 |9.6E-02 | 7.8E-01 1.9E-01 2.0E-02
Fe55 3.0E-03 | 7.0E-04 5.0E-02 | 6.8E-04 5.0E-02 | 2.4E-04 5.0E-02 | 5.0E-04 5.0E-02 |4.0E-04 |24E-04 |6.8E-04 1.0E-03
Fe59 3.0E-03 | 7.0E-04 5.0E-02 | 6.8E-04 5.0E-02 | 2.4E-04 5.0E-02 | 5.0E-04 5.0E-02 |4.0E-04 |24E-04 |6.8E-04 1.0E-03
Co58 4.0E-01 | 3.0E-02 3.7E-03 |2.1E-02 6.7E-02 | 8.4E-03 2.3E-01 |[2.0E-02 7.0E-03 |4.0E-02 |2.5E-02 |2.3E-02 1.0E-02
Co60 4.0E-01 | 3.0E-02 3.7E-03 |2.1E-02 6.7E-02 | 8.4E-03 2.3E-01 |[2.0E-02 7.0E-03 |4.0E-02 |2.5E-02 |2.3E-02 1.0E-02
Ni63 5.1E-01 |2.6E-02 3.0E-02 |1.9E-02 6.0E-02 | 8.4E-03 2.8E-01 [1.9E-03 6.0E-02 | 7.0E-03 5.6E-03 7.0E-03 1.9E-03
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Nuklid Krmiva |Obilniny |Obilniny | Kofenova | Kofenova | Listova Listova Ovoce Ovoce Brambory | Listova Cukrova | Plodova
(podle 4) | zelenina |zelenina | zelenina 1 |zelenina (podle 4) zelenina 2 | fepa zelenina
(podle 1) | (podle 1) | Dry (podle 1) | (podle 4) |(podle 1) |(podle4) |(podlel) [Dry (podle 1) | (podle 1) |(podle 1) [(podle 1)
weight Dry Dry weight
weight weight
Cu64 8.0E-01 [6.9E-01 2.5E-01 [1.3E-01 2.5E-01 |[9.6E-02 4.0E-01 |4.8E-02 2.5E-01 |1.7E-01 6.4E-02 1.8E-01 4.8E-02
Zn65 1.5E+00 |4.0E-01 1.6E+00 [4.0E-01 3.5E-01 |4.0E-01 1.3E+00 |9.0E-02 9.0E-01 |9.0E-02 |4.0E-01 1.5E-01 9.0E-02
As76 6.0E-03 6.0E-03 4.0E-02 6.0E-03
Se (neni) 2.5E-01 5.0E-02 2.5E-01 5.0E-02
Br (neni) 1.5E+00 1.5E+00 1.5E+00 1.5E+00
Kr85m 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 | 0.0E+00 | 0.0E+00
K185 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 | 0.0E+00 | 0.0E+00
Kr87 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 |0.0E+00 | 0.0E+00
Kr88 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 |0.0E+00 | 0.0E+00
Kr89 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 |0.0E+00 | 0.0E+00
Kr90 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 |0.0E+00 | 0.0E+00
Rb86 9.0E-01 |7.7E-01 9.0E-01 |1.4E-01 9.0E-01 |1.1E-01 9.0E-01 |5.4E-02 9.0E-01 | 1.9E-01 7.2E-02 | 2.0E-01 5.4E-02
Rb8&8 9.0E-01 |7.7E-01 9.0E-01 |1.4E-01 9.0E-01 |1.1E-01 9.0E-01 |5.4E-02 9.0E-01 | 1.9E-01 7.2E-02 | 2.0E-01 5.4E-02
Rb&9 9.0E-01 |7.7E-01 9.0E-01 |1.4E-01 9.0E-01 |1.1E-01 9.0E-01 |5.4E-02 9.0E-01 | 1.9E-01 7.2E-02 | 2.0E-01 5.4E-02
Sr89 2.0E+00 | 3.0E-01 2.1E-01 |1.4E-01 5.0E-01 |3.4E-02 3.0E+00 |2.2E-02 2.0E-01 |4.7E-02 |3.4E-01 1.4E-01 5.0E-02
Sr90 2.0E+00 | 3.0E-01 2.1E-01 |1.4E-01 5.0E-01 |3.4E-02 3.0E+00 |2.2E-02 2.0E-01 |4.7E-02 |3.4E-01 1.4E-01 5.0E-02
Sr91 2.0E+00 | 3.0E-01 2.1E-01 |1.4E-01 5.0E-01 |3.4E-02 3.0E+00 |2.2E-02 2.0E-01 [4.7E-02 |3.4E-01 1.4E-01 5.0E-02
Sr92 2.0E+00 | 3.0E-01 2.1E-01 |1.4E-01 5.0E-01 |3.4E-02 3.0E+00 |2.2E-02 2.0E-01 |4.7E-02 |3.4E-01 1.4E-01 5.0E-02
Y88 1.0E-02 | 8.6E-03 1.0E-02 [ 1.6E-03 1.0E-02 [1.2E-03 1.0E-02 | 6.0E-04 1.0E-02 [2.1E-03 8.0E-04 [2.2E-03 6.0E-04
Y90 1.0E-02 | 8.6E-03 1.0E-02 [1.6E-03 1.0E-02 [1.2E-03 1.0E-02 | 6.0E-04 1.0E-02 [2.1E-03 8.0E-04 [2.2E-03 6.0E-04
Y91m 1.0E-02 | 8.6E-03 1.0E-02 [1.6E-03 1.0E-02 [1.2E-03 1.0E-02 | 6.0E-04 1.0E-02 |[2.1E-03 8.0E-04 [2.2E-03 6.0E-04
Y91 1.0E-02 | 8.6E-03 1.0E-02 [1.6E-03 1.0E-02 [1.2E-03 1.0E-02 | 6.0E-04 1.0E-02 |[2.1E-03 8.0E-04 [2.2E-03 6.0E-04
Zr95 2.0E-02 | 5.0E-03 1.0E-03 | 1.8E-03 1.0E-03 | 1.4E-03 1.0E-03 [ 1.8E-03 1.0E-03 | 1.8E-03 1.4E-03 1.8E-03 | 2.0E-05
7197 2.0E-02 | 5.0E-03 1.0E-03 | 1.8E-03 1.0E-03 | 1.4E-03 1.0E-03 [ 1.8E-03 1.0E-03 | 1.8E-03 1.4E-03 1.8E-03 | 2.0E-05
Nb95 4.0E-02 | 1.0E-02 2.5E-02 |[1.0E-02 2.5E-02 |2.0E-02 2.5E-02 |2.0E-02 2.5E-02 [1.0E-02 [2.0E-02 1.0E-02 | 2.0E-02
Nb97 4.0E-02 | 1.0E-02 2.5E-02 |[1.0E-02 2.5E-02 |2.0E-02 2.5E-02 |2.0E-02 2.5E-02 [1.0E-02 [2.0E-02 1.0E-02 | 2.0E-02
Mo99 8.0E-01 [6.9E-01 8.0E-01 | 1.3E-01 8.0E-01 |9.6E-02 8.0E-01 |4.8E-02 5.0E-02 | 1.7E-01 6.4E-02 1.8E-01 4.8E-02
Tc99m 8.1E+00 [6.3E-01 7.3E-01 |1.3E+01 2.4E-01 | 1.4E+00 2.1E+02 [2.6E-01 1.5E+00 [5.0E-02 1.6E+01 |5.0E-02 |2.6E-01
Tc99 8.1E+00 [6.3E-01 7.3E-01 | 1.3E+01 24E-01 [1.4E+00 2.1E+02 [2.6E-01 1.5E+00 [5.0E-02 1.6E+01 |5.0E-02 |2.6E-01
Rul03 9.0E-02 | 8.0E-03 5.0E-03 |4.9E-04 4.0E-02 |3.5E-03 4.0E-02 [3.0E-03 4.0E-02 [1.7E-03 3.5E-03 |4.9E-04 |2.0E-03
Rul05 9.0E-02 | 8.0E-03 5.0E-03 |4.9E-04 4.0E-02 |3.5E-03 4.0E-02 [3.0E-03 4.0E-02 [1.7E-03 3.5E-03 |4.9E-04 |2.0E-03
Rul06 9.0E-02 | 8.0E-03 5.0E-03 |4.9E-04 4.0E-02 |3.5E-03 4.0E-02 [3.0E-03 4.0E-02 [1.7E-03 3.5E-03 |4.9E-04 |2.0E-03
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Nuklid Krmiva |Obilniny |Obilniny | Kofenova | Kofenova | Listova Listova Ovoce Ovoce Brambory | Listova Cukrova | Plodova
(podle 4) | zelenina |zelenina | zelenina 1 |zelenina (podle 4) zelenina 2 | fepa zelenina
(podle 1) | (podle 1) | Dry (podle 1) | (podle 4) |(podle 1) |(podle4) |(podlel) [Dry (podle 1) | (podle 1) |(podle 1) [(podle 1)
weight Dry Dry weight
weight weight
Rh105 9.0E-01 |7.7E-01 4.0E-02 [1.4E-01 4.0E-02 [1.1E-01 1.5E-01 |5.4E-02 4.0E-02 [1.9E-01 7.2E-02 |2.0E-01 5.4E-02
Rh106 9.0E-01 |7.7E-01 4.0E-02 | 1.4E-01 4.0E-02 | 1.1E-01 1.5E-01 |5.4E-02 4.0E-02 [1.9E-01 7.2E-02 | 2.0E-01 5.4E-02
Pd (neni) 4.0E-02 4.0E-02 1.5E-01 4.0E-02
Agl10m 1.0E+00 | 2.0E-01 2.5E-01 [1.3E-03 1.3E-03 |2.7E-04 2.7E-04 | 1.3E-03 8.0E-04 | 1.3E-03 2.7E-04 1.3E-03 8.0E-04
Cd (neni) 1.5E-01 1.5E-01 5.5E-01 1.5E-01
In (neni) 4.0E-04 4.0E-04 4.0E-03 4.0E-04
Sn (neni) 6.0E-03 6.0E-03 3.0E-02 6.0E-03
Sb122 2.0E-01 | 1.0E-02 3.0E-02 | 1.0E-02 5.6E-04 | 1.0E-02 1.3E-04 |[1.0E-03 8.0E-05 | 1.0E-03 1.0E-02 | 2.0E-02 | 9.0E-02
Sb124 2.0E-01 | 1.0E-02 3.0E-02 | 1.0E-02 5.6E-04 | 1.0E-02 1.3E-04 |[1.0E-03 8.0E-05 | 1.0E-03 1.0E-02 | 2.0E-02 | 9.0E-02
Sb125 2.0E-01 | 1.0E-02 3.0E-02 | 1.0E-02 5.6E-04 | 1.0E-02 1.3E-04 |[1.0E-03 8.0E-05 | 1.0E-03 1.0E-02 | 2.0E-02 | 9.0E-02
Sb127 2.0E-01 | 1.0E-02 3.0E-02 | 1.0E-02 5.6E-04 | 1.0E-02 1.3E-04 |[1.0E-03 8.0E-05 | 1.0E-03 1.0E-02 | 2.0E-02 | 9.0E-02
Sb129 2.0E-01 | 1.0E-02 3.0E-02 | 1.0E-02 5.6E-04 | 1.0E-02 1.3E-04 |[1.0E-03 8.0E-05 | 1.0E-03 1.0E-02 | 2.0E-02 | 9.0E-02
Tel25m 7.2E+00 | 1.3E+00 | 4.0E-03 |1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 [1.3E+00 [1.3E+00 |1.3E+00
Tel27m 7.2E+00 |1.3E+00 | 4.0E-03 |1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 [1.3E+00 [1.3E+00 |1.3E+00
Tel27 7.2E+00 |1.3E+00 | 4.0E-03 | 1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 [1.3E+00 |[1.3E+00 [1.3E+00
Tel29m 7.2E+00 | 1.3E+00 | 4.0E-03 | 1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 [1.3E+00 |[1.3E+00 [1.3E+00
Tel29 7.2E+00 |1.3E+00 | 4.0E-03 | 1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 [1.3E+00 |[1.3E+00 [1.3E+00
Tel3lm 7.2E+00 |1.3E+00 | 4.0E-03 | 1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 [1.3E+00 |[1.3E+00 [1.3E+00
Tel31 7.2E+00 |1.3E+00 | 4.0E-03 | 1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 [1.3E+00 |[1.3E+00 [1.3E+00
Tel32 7.2E+00 |1.3E+00 | 4.0E-03 | 1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 [1.3E+00 |[1.3E+00 [1.3E+00
Tel33m 7.2E+00 | 1.3E+00 | 4.0E-03 | 1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 [1.3E+00 |[1.3E+00 [1.3E+00
Tel33 7.2E+00 | 1.3E+00 | 4.0E-03 | 1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 |[1.3E+00 |[1.3E+00 [1.3E+00
Tel34 7.2E+00 | 1.3E+00 | 4.0E-03 | 1.3E+00 4.0E-03 | 1.3E+00 2.5E-02 | 1.3E+00 4.0E-03 [1.3E+00 [1.3E+00 |[1.3E+00 [1.3E+00
11290 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 |3.8E-02 4.0E-02 | 6.1E-03 4.0E-02 |5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1129 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 |3.8E-02 4.0E-02 | 6.1E-03 4.0E-02 |5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1129A 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 |3.8E-02 4.0E-02 |6.1E-03 4.0E-02 |5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
11310 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 |3.8E-02 4.0E-02 | 6.1E-03 4.0E-02 |5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1131 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 |3.8E-02 4.0E-02 |6.1E-03 4.0E-02 |5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1131A 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [ 5.9E-03 4.0E-02 | 3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
11320 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [ 5.9E-03 4.0E-02 | 3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1132 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 | 3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1132A 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [ 5.9E-03 4.0E-02 |3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
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Nuklid Krmiva |Obilniny |Obilniny | Kofenova | Kofenova | Listova Listova Ovoce Ovoce Brambory | Listova Cukrova | Plodova
(podle 4) | zelenina |zelenina | zelenina 1 |zelenina (podle 4) zelenina 2 | fepa zelenina
(podle 1) | (podle 1) | Dry (podle 1) | (podle 4) |(podle 1) |(podle4) |(podlel) [Dry (podle 1) | (podle 1) |(podle 1) [(podle 1)
weight Dry Dry weight
weight weight
11330 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 |3.8E-02 4.0E-02 |6.1E-03 4.0E-02 |5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1133 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 | 3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1133A 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [ 5.9E-03 4.0E-02 | 3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
11340 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 |3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 |[5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1134 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 | 3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1134A 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [ 5.9E-03 4.0E-02 | 3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
11350 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 | 3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
1135 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [5.9E-03 4.0E-02 | 3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
[135A 9.0E-01 |2.0E-02 4.0E-02 [ 5.9E-03 4.0E-02 | 3.8E-02 4.0E-02 [6.1E-03 4.0E-02 [5.3E-03 3.8E-02 5.9E-03 1.0E-02
Xel31lm 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 |0.0E+00 | 0.0E+00
Xel33m 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 |0.0E+00 | 0.0E+00
Xel33 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 |0.0E+00 | 0.0E+00
Xel35m 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 | 0.0E+00 | 0.0E+00
Xel35 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 | 0.0E+00 | 0.0E+00
Xel37 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 |0.0E+00 | 0.0E+00
Xel38 0.0E+00 | 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 | 0.0E+00 |0.0E+00 | 0.0E+00
Csl134 1.0E-01 |2.0E-02 2.6E-02 | 7.0E-02 1.3E-01 |9.7E-02 4.6E-01 [4.0E-01 2.2E-01 |5.0E-02 |9.7E-02 | 7.0E-02 1.0E-02
Cs136 1.0E-01 | 2.0E-02 2.6E-02 |[7.0E-02 1.3E-01 |9.7E-02 4.6E-01 |4.0E-01 2.2E-01 [5.0E-02 [9.7E-02 7.0E-02 1.0E-02
Cs137 1.0E-01 | 2.0E-02 2.6E-02 |[7.0E-02 1.3E-01 |9.7E-02 4.6E-01 |4.0E-01 2.2E-01 [5.0E-02 [9.7E-02 7.0E-02 1.0E-02
Cs138 1.0E-01 | 2.0E-02 2.6E-02 |[7.0E-02 1.3E-01 |9.7E-02 4.6E-01 |4.0E-01 2.2E-01 [5.0E-02 [9.7E-02 7.0E-02 1.0E-02
Bal39 2.0E-02 | 5.0E-03 1.5E-02 | 1.0E-02 1.5E-02 | 2.0E-02 1.5E-01 |2.0E-02 1.5E-02 [1.0E-02 | 2.0E-02 1.0E-02 | 2.0E-02
Bal40 2.0E-02 | 5.0E-03 1.5E-02 [ 1.0E-02 1.5E-02 | 2.0E-02 1.5E-01 |2.0E-02 1.5E-02 | 1.0E-02 | 2.0E-02 1.0E-02 | 2.0E-02
Lal40 4.0E-02 | 9.3E-06 4.0E-03 [1.6E-04 3.5E-04 | 6.2E-04 5.2E-03 | 2.5E-05 4.0E-03 [6.1E-05 [4.2E-04 |[6.1E-05 |2.5E-05
Cel39 4.0E-02 | 2.0E-03 2.0E-02 [1.9E-03 2.0E-02 [3.0E-03 2.0E-02 [1.5E-03 2.0E-02 [9.3E-04 |3.0E-03 1.9E-03 5.0E-03
Cel4l 4.0E-02 | 2.0E-03 2.0E-02 [1.9E-03 2.0E-02 [3.0E-03 2.0E-02 [1.5E-03 2.0E-02 [9.3E-04 |3.0E-03 1.9E-03 5.0E-03
Cel43 4.0E-02 | 2.0E-03 2.0E-02 [1.9E-03 2.0E-02 [3.0E-03 2.0E-02 [1.5E-03 2.0E-02 [9.3E-04 |3.0E-03 1.9E-03 5.0E-03
Cel44 4.0E-02 | 2.0E-03 2.0E-02 [1.9E-03 2.0E-02 [3.0E-03 2.0E-02 [1.5E-03 2.0E-02 [9.3E-04 |3.0E-03 1.9E-03 5.0E-03
Pr143 2.0E-02 | 1.7E-02 2.0E-02 [3.2E-03 2.0E-02 [2.4E-03 2.0E-02 [1.2E-03 2.0E-02 [4.2E-03 1.6E-03 | 4.4E-03 1.2E-03
Pr144 2.0E-02 | 1.7E-02 2.0E-02 [3.2E-03 2.0E-02 [2.4E-03 2.0E-02 [1.2E-03 2.0E-02 [4.2E-03 1.6E-03 | 4.4E-03 1.2E-03
Nd147 2.0E-02 | 1.7E-02 2.0E-02 [3.2E-03 2.0E-02 [2.4E-03 2.0E-02 [1.2E-03 2.0E-02 [4.2E-03 1.6E-03 | 4.4E-03 1.2E-03
Pm147 4.0E-02 | 2.0E-03 2.0E-02 [2.0E-03 2.0E-02 |2.0E-03 2.0E-02 |2.0E-03 2.0E-02 | 2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 | 2.0E-03
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Nuklid Krmiva |Obilniny |Obilniny | Kofenova | Kofenova | Listova Listova Ovoce Ovoce Brambory | Listova Cukrova | Plodova
(podle 4) | zelenina |zelenina | zelenina 1 |zelenina (podle 4) zelenina 2 | fepa zelenina
(podle 1) | (podle 1) | Dry (podle 1) | (podle 4) |(podle 1) |(podle4) |(podlel) [Dry (podle 1) | (podle 1) |(podle 1) [(podle 1)
weight Dry Dry weight
weight weight
Sm153 4.0E-02 | 2.0E-03 2.0E-02 [2.0E-03 2.0E-02 [2.0E-03 2.0E-02 [2.0E-03 2.0E-02 |[2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03
Eul54 4.0E-02 | 2.0E-03 2.0E-02 [2.0E-03 2.0E-02 [2.0E-03 2.0E-02 [2.0E-03 2.0E-02 | 2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 | 2.0E-03
Gd (neni) 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02
Tb (neni) 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02
Dy (neni) 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02
Ho (neni) 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02
Er (neni) 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02
Hf (neni) 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03
Ta (neni) 2.5E-02 2.5E-02 2.5E-02 2.5E-02
W187 1.0E-01 | 8.6E-02 3.0E+00 |1.6E-02 3.0E+00 | 1.2E-02 3.0E+00 [6.0E-03 3.0E+00 [2.1E-02 8.0E-03 2.2E-02 | 6.0E-03
Re (neni) 3.5E-01 3.5E-01 1.5E+00 3.5E-01
Os (neni) 3.5E-03 3.5E-03 1.5E-02 4.5E-02
Ir (neni) 1.5E-02 1.5E-02 5.5E-02 1.5E-02
Au (neni) 2.5E-01 1.8E-02 1.0E-02 1.4E-02
Hg (neni) 4.9E-01 2.0E-01 8.5E-01 3.7E-01
T1 (neni) 4.0E-04 4.0E-04 4.0E-03 4.0E-04
Pb (neni) 4.7E-03 6.0E-03 1.0E-02 1.0E-02
Bi (neni) 5.0E-01 5.0E-01 5.0E-01 5.0E-01
Po (neni) 2.3E-03 7.0E-03 1.2E-03 1.2E-03
Ra (neni) 1.2E-03 2.0E-03 4.9E-02 6.1E-03
Ac (neni) 2.2E-05 3.5E-04 4.7E-04 2.5E-04
Th (neni) 3.4E-05 3.3E-04 1.8E-03 2.5E-04
Pa (neni) 2.2E-05 3.5E-04 4.7E-04 2.5E-04
U235 2.3E-01 |1.1E-03 1.3E-03 [2.4E-03 1.2E-02 [ 1.0E-03 8.3E-03 | 1.1E-03 4.0E-03 |2.3E-03 6.6E-04 |3.1E-03 1.1E-03
U238 2.3E-01 |1.1E-03 1.3E-03 [2.4E-03 1.2E-02 [ 1.0E-03 8.3E-03 | 1.1E-03 4.0E-03 |2.3E-03 6.6E-04 |3.1E-03 1.1E-03
Np239 8.1E-03 |2.3E-03 2.7E-03 [5.6E-03 1.3E-02 [4.4E-03 3.2E-02 [1.5E-03 1.0E-02 | 1.4E-03 3.0E-03 5.7E-03 1.5E-03
Pu238 4.5E-04 | 1.0E-06 8.6E-06 | 1.0E-03 1.1E-03 | 1.0E-04 6.0E-05 [4.5E-06 4.5E-05 [4.5E-05 1.0E-04 |4.5E-05 |4.5E-06
Pu239 4.5E-04 | 1.0E-06 8.6E-06 | 1.0E-03 1.1E-03 | 1.0E-04 6.0E-05 [4.5E-06 4.5E-05 |[4.5E-05 1.0E-04 |4.5E-05 |4.5E-06
Pu240 4.5E-04 | 1.0E-06 8.6E-06 | 1.0E-03 1.1E-03 | 1.0E-04 6.0E-05 | 4.5E-06 4.5E-05 [4.5E-05 1.0E-04 |4.5E-05 |4.5E-06
Pu241 4.5E-04 | 1.0E-06 8.6E-06 | 1.0E-03 1.1E-03 | 1.0E-04 6.0E-05 | 4.5E-06 4.5E-05 [4.5E-05 1.0E-04 |4.5E-05 |4.5E-06
Am241 2.2E-05 3.5E-04 4.7E-04 2.5E-04
Cm242 2.1E-05 4.3E-04 7.7E-04 1.5E-05
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Nuklid Krmiva |Obilniny |Obilniny | Kofenova | Kofenova | Listova Listova Ovoce Ovoce Brambory | Listova Cukrova | Plodova

(podle 4) | zelenina |zelenina | zelenina 1 |zelenina (podle 4) zelenina 2 | fepa zelenina
(podle 1) | (podle 1) | Dry (podle 1) | (podle 4) |(podle 1) |(podle4) |(podlel) [Dry (podle 1) | (podle 1) |(podle 1) [(podle 1)
weight Dry Dry weight
weight weight

Cm242 2.1E-05 4.3E-04 7.7E-04 1.5E-05

Cf (neni) 2.2E-05 3.5E-04 4.7E-04 2.5E-04

HTO

H;0

CO,

CO

Poznamka:

Tuéné vytisténé nuklidy jsou do programu HAVAR-RP pfidany (oproti pivodnimu programu HAVAR,

(neni) u radionuklidii znamena, ze tento radionuklid neni v databézi programu HAVAR-RP,
zluté¢ oznacené hodnoty pienosového koeficientu pro listovou zeleninu u Tc99m a Tc99 (2.1E+02 - podle 4) jsou v porovnani s hodnotami
v ptvodnim programu HAVAR a s koeficienty u ostatnich plodin pfili§ vysoké.
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PRENOSOVE FAKTORY Z KRMIV DO ZIVOCISNYCH PRODUKTYU

V [ECOS] je transport radionuklidii z pice (suchého krmiva) do zivociSného produktu m
popsan rovnovaznym prenosovym faktorem T7F, (transfer factor) a jednou nebo dvéma
exponencidlami za pouziti rychlosti biologické exkrece:

c, (T)=TF,- i{amj : TAM (6): Ay - xPl= (A 0 + 2, )- (T =1)]- dz} (5)

kde
Cu(t)— koncentrace aktivity (Bq/kg) v zivo¢isném produktu m zvitete a v Case T
TF,, — ptenosovy faktor (den/kg) pro zivoc¢isny produkt m
Agm - denni piijem aktivity zvitetem (Bq.d"') dany souétem (pfes viechna krmiva
vykrmového scénare) soucini krmnych davek
vynasobenych mérnou aktivitou v jednotlivych krmivech

J  — pocet rychlosti biologického pfenosu (uvazovanych kompartmentt)
anj — frakce rychlosti biologického prenosu j
Abmj — rychlost biologického pienosu j (den™) pro Zivotisny produkt m

VySe uvedend rovnice predstavuje urCity pokus o respektovani dynamiky kumulace
koncentrace aktivity v ZivociSném produktu v zavislosti na scénafi vykrmu. V dosavadni verzi
programu HAVAR-RP jsou uZivany jen zakladni rovnovazné prenosové faktory. Proto by byl
v dal$im vyvoji programu zadouci prechod na presnéj$i metodiku naznacenou vyse. Nicméné
to by vyzadovalo hlubsi analyzu a nalezeni odpovidajicich formuli pro aproximaci ¢asové
zavislosti kumulace aktivity ve zvifteti.

Pienosové faktory krmivo-zivocisSny produkt a biologické polocasy (podle rychlosti
prenosu) pouzité v ECOSYS-87 jsou uvedeny v nasledujicich 2 tabulkach.

Pro nékteré prvky chybi udaje pro ovéi a kozi mléko. V téchto ptipadech jsou pouzity
prenosové faktory 10 x vyS8i nez pro kravské mléko. Jestlize nebyla k dispozici specificka
data pro pienos do teleciho, vepfového, jehnéciho a srn¢iho masa, byly faktory ocenény na

cw v

hmotnost. Korekéni faktory mély hodnotu 3 pro teleci, 5 pro vepfove a 10 pro jehnéci.

Je nutno poznamenat, Zze databaze pro pienos Zr, Nb, Te, Ru, Ba, Ce, Pu, Mn a Zn je pomérné
mald a tudiz neurcitost téchto parametri je znacna. Tyto parametry jsou Casto odvozeny
z kratkodobych experimentli, ackoliv dlouhodobé slozky kinetiky mohou k pfenosu
vyznamné pfispivat. Daéle chemické formy radionuklidovych indikatorG pouZzitych
v experimentech €asto nejsou charakteristické pro radionuklidy uniklé z jadernych zatizeni.
Nicméné ingesce zivocisnych krmiv kontaminovanych témito prvky nepfispivd vyznamné
k celkové davce a v mnoha ptipadech je tato cesta zanedbatelna.
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Tabulka 6-11:

Biologické polocasy v zavislosti na frakci rychlosti biologického prenosu

Prvek Produkt a Tp,1 (den) a Tp2 (den)
Cs MIéko 0.8 1.5 0.2 15
Hovézi (krava), 1.0 30
teleci
Hovézi (byk) 1.0 50
Vepiové 1.0 35
Jehnéci, srnci, 1.0 20
kureci
Vejce 1.0 3
Sr, Ba MIéko 0.9 3 0.1 100
Maso 0.2 10 0.8 100
Kurata 0.5 3 0.5 100
Vejce 0.5 2 0.5 20
I MIéko, vejce 1.0 0.7
Maso, kurata 1.0 100
Zr Miéko 1.0 1
Maso, kurata 1.0 8000
Vejce 1.0 3
Nb MIéko 1.0 1
Maso, kufata 0.02 4 0.98 200
Vejce 1.0 3
Te Miéko 1.0 1
Maso, kurata 0.1 20 0.9 5000
Vejce 1.0 3
Ru MIéko, maso, 0.1 30 0.9 1000
kurata
Vejce 1.0 3
Ce MiIéko 0.5 1 0.5 20
Maso, kurata 1.0 4000
Vejce 1.0 3
Pu MIléko, maso 1.0 7000
Kurata, vejce 1.0 25
Mn MIléko, maso, 04 40 0.6 700
kurata
Vejce 1.0 3
Zn MIéko 0.3 4 0.7 200
Maso 1.0 700
Kurata 0.1 10 0.9 100
Vejce 1.0 3
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Tabulka 6-12: Pfenosové faktory krmivo-Zivo¢isné produkty F," pouzité v ECOSYS-87 pod oznaéenim TF,,

Prenosovy faktor krmivo-Zivo¢isSny produkt (den/litr, den/kg)

Zivo¢isny produkt Cs Sr I Zr Nb Te Ru Ba Ce Pu Mn Zn

Kravské mléko 3E-3 2E-3 3E-3 6E-7 | 4E-7 SE-4 1E-4 SE-4 | 2E-5 6E-5 1E-4 3E-3
Ov¢i mléko 6E-2 | 1.4E-2 | 5E-1 6E-6 6E-6 | 4E-3 1E-3 SE-3 2E-4 | 4E-4 1E-3 3E-2
Kozi mléko 6E-2 | 1.4E-2 | 5E-1 6E-6 6E-6 | 4E-3 1E-3 SE-3 2E-4 | 4E-4 1E-3 3E-2
Hovézi (krava) 1E-2 3E-4 1E-3 1E-6 3E-7 7E-3 1E-3 2E-4 8E-4 6E-5 SE-4 | 2E-2
Hovézi (byk) 4E-2 3E-4 1E-3 1E-6 3E-7 7E-3 1E-3 2E-4 8E-4 6E-5 SE-4 | 2E-2
Teleci 3.5E-1 | 2E-3 3E-3 3E-6 1E-6 | 2E-2 2E-3 6E-4 | 2E-3 2E-4 | 2E-3 6E-2
Veptové 4E-1 2E-3 3E-3 SE-6 | 2E-6 3E-2 SE-3 1E-3 4E-3 3E-4 | 4E-3 1E-1
Jehnéci SE-1 3E-3 1E-2 1E-5 3E-6 7E-2 1E-2 2E-3 8E-3 7E-4 SE-3 2E-1
Srnéi SE-1 3E-3 1E-2 1E-5 3E-6 7E-2 1E-2 2E-3 8E-3 9E-4 SE-3 2E-1
Kureci 4.5 4E-2 1E-1 6E-5 3E-4 6E-1 7E-3 1E-2 1E-2 2E-4 SE-2 6.5

Vejce SE-1 2E-1 2.8 2E-4 1E-3 5 6E-3 9E-1 5E-3 7E-3 7E-2 2.6
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PoznamKky k tabulce ¢.5.4 z manualu k pivodnimu programu HAVAR

V nasledujicich tabulkach opét plati oznaceni referenci:

1 = [HAVAR]
2 = [GREEN]
3 =[ECOS]
4=[STAVEN]
5 = [NUREG]

Prenosové Kkoeficienty Fy," pro transport nuklidi do produkti Zivo¢isné vyroby

(den/litr, den/kg)

Tabulka 6-13: F}," pro mléko

Refer. 1 | 2 | 3 | 4 5
Nuklid F," (den/litr)

Mn 3E-4 1.7E-4 | 1E-4 3E-5 -

Zn 1E-2 3.1E-3 | 3E-3 1E-2 -

Sr 1E-3 1.5E-3 | 2E-3 2.8E-3 5E-4 a7 2E-3
Zr 3E-5 55B-7 | 6E-7 5.5E-7 5.5E-7

Nb 2E-2 4.1E-7 [ 4E-7 4.1E-7 4.1E-7

Ru 6E-7 - 1E-4 3.3E-6 -

Te 2E-4 - 5E-4 4.5E-4 -

I 1E-2 6.7E-3 | 3E-3 9E-3 3.4E-3 a7 2E-2
Cs 3E-3 5.6E-3 | 3E-3 7.9E-3 9E-4 a7 4.7E-2
Ba 2E-5 - 5E-4 4.8E-4 -

Ce 2E-5 1.3E-4 | 2E-5 2E-5 -

Pu 1.1E-6 - 6E-5 1.1IE-6 | 2.7E-9 a7 1.1E-6

Tabulka 6-14: F}," pro hovézi maso

Refer. 1 | 2 | 3 | 4 5
Nuklid F)," (den/kg)

Mn 1E-3 SE-4 | 5E-4 -

Zn 1E-1 2E-2 | 1E-1 -

Sr 6E-4 5E-4 3E-4 | 8E-3 3E-4 a7 8E-3
Zr 2E-2 | 12E-7 | 1E-6 [I1E-6 1.2E-6
Nb 3E-1 | 2.6E-7 | 3E-7 [3E-7 2.6E-7
Ru 2E-3 1E-3 [ 5E-2 -

Te 2E-2 7E-3 7E-3 | 7E-3 -

I 1E-2 1E-3 | 4E-2 7.2E-3 a7 4E-2
Cs 2E-2 | 2.6E-2 | 4E-2 |[5E-2 3E-3 a7 5E-2
Ba 2E-3 2E-4 | 2E-4 -

Ce 2E-3 8E-4 | 2E-5 -

Pu 1E-5 6E-5 | 1E-5 5E-9 a7 1E-3
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Tabulka 6-15: F)," pro vepiové maso

Refer. 1 | 2 | 3 | 4 5

Nuklid F," (den/kg)

Mn 1E-2 4E-3 -

/n 1.5E-1 1E-1 -

Sr 8E-3 2E-3 2E-3 az 4E-2

/r 1E-3 5E-6 -

Nb 1E-3 2E-6 2E-4

Ru 5E-3 5E-3 -

Te 4E-1 3E-2 -

| 9E-2 1.5E-2 | 3E-3 3.3E-3 az 2.7E-2

Cs 4.5E-1 29E-1 | 4E-1 2.4E-1 az 4E-1

Ba 5E-3 1E-3 -

Ce 5E-3 4E-3 -

Pu 8E-5 3E-4 3.4E-6 az 8E-5
Tabulka 6-16: F," pro driibeZi maso

Refer. 1 | 2 | 3 | 4 5

Nuklid F," (den/kg)

Mn 1E-2 S5E-2 5E-2 -

Z/n 1E-1 6.5 7 -

Sr 9E-4 4E-2 8E-2 3.2E-2 az 3E-1

Zr 1E-4 6E-5 6E-5 6E-5 6E-5

Nb 1E-4 3E-4 3E-4 3E-4 3E-4

Ru 3E-4 7E-3 7E-3 -

Te 4E-1 6E-1 6E-1 6E-1 -

| 4E-3 1.1E-2 | 1E-1 5E-2 1.1E-2

Cs 4E-1 4.5 3 1E-1 az4.4

Ba 6E-4 9.2E-3 | 1E-2 9E-3 -

Ce 6E-4 1E-2 2E-3 -

Pu 3E-4 2E-4 3E-3 1.9E-5 az 3E-3
Tabulka 6-17: F}," pro vejce

Refer. 1 | 2 |3 | 4 5

Nuklid F," (den/kg)

Mn 1E-3 7E-2 6E-2 -

/n 1E-1 2.6 3 -

Sr 2E-2 2E-1 2E-1 2E-1 az 6E-1

Zx 6E-3 2E-4 2E-4 2E-4 2E-4

Nb 6E-3 1E-3 1E-3 1E-3

Ru 2E-4 6E-3 5E-3 -

Te 3E-2 5.1 5 5 -

I 8E-2 3.2 2.8 4.4 3.2E-2az4.4

Cs 3E-2 5E-1 4E-1 4E-2 az 4E-1

Ba 1E-4 8.7E-1 9E-1 9E-1 -

Ce 1E-4 5E-3 4E-5 -

Pu 5E-4 7E-3 5E-4 3E-5 az 8E-3
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Poznamky k piedchozim tabulkam pro Fy," :

Z ref. 3: Cs do masa krav: 1E-2, do masa byku: 4E-2

Z ref. 2:
Cs-137 do mléka: 5.65E-3; Ba-133 do mléka: 4.8E-4; Ce-141 do mléka: 1.3E-4;
Sr do mléka: 1.49E-3
Jod do mléka: 6.7E-3, I-129 do mléka: 2.1E-3, I-131 do mléka: 8.4E-3;

Cs do hovéziho masa: 2.56E-2; Mn-54 do hovéziho masa: <5E-4; Te-123m do
hovéziho masa: 7E-3

Cs do veptrového masa: 2.86E-1; 1-129 do veptfového masa: 1.5E-2;

Byla nalezena pouze 1 studie z Ceskoslovenska (Musatovova,Vavrova, 1991), ktera
udavala pro ra stroncium do vepfového masa: 1.1E-1 ( zjiStovano u 5 prasat)

Pouze 1 studie (Robens et al, 1988b) pro ra jod do vept. masa — 1-129: 1.5E-2; pro
stabilni [-127: 6.6E-2

Jod do vajec: 1-127: 4.3, 1-129: 12.8, 1-131: 3.2
Sr: hodnota 3E-1 u driibeze je pro slepice
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Tabulka 6-18: Prenosové koeficienty pro transport nuklidi do produkti b Zivo¢isné vyroby Fy*

[dke, d/1]

(k tab.¢. 5.4 z manualu k ptiivodnimu programu HAVAR)

Mléko Mléko Hovézi maso | Hovézi maso | Vepiové maso Drtibez Driibez Vejce Vejce

Nuklid podle 1) podle 4) podle 1) podle 4) podle 1) podle 1) podle 4) podle 1) podle 4)
H3 1.4E-02 1.5E-02 1.2E-02 - 1.2E-02 1.2E-02 - 1.2E-02 -

Be 9.0E-07 1.0E-03 4.0E-01 2.0E-02
Cl4 1.5E-02 neni def., 3.1E-02 - 3.1E-02 3.1E-02 - 3.1E-02 -

spec. model

N 2.5E-02 7.5E-02 9.8E-02 2.6E-01
F18 1.1E-03 1.0E-03 1.5E-01 1.5E-01 1.5E-01 1.5E-01 1.4E-02 1.5E-01 2.7E+00
Na22 1.6E-02 1.6E-02 8.0E-02 8.0E-02 8.0E-02 8.0E-02 1.0E-02 6.0E+00 6.0E+00
Na24 1.6E-02 1.6E-02 8.0E-02 8.0E-02 8.0E-02 8.0E-02 1.0E-02 6.0E+00 6.0E+00
Mg 3.9E-03 2.0E-02 3.0E-02 2.0E+00
Si 2.0E-05 4.0E-05 8.0E-02 1.0E+00
P 1.6E-02 5.0E-02 1.9E-01 1.0E+00
S 1.6E-02 2.0E-01 2.3E+00 7.0E+00
Cl 1.7E-02 2.0E-02 3.0E-02 2.7E+00
Ardl 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -
K42 7.2E-03 7.2E-03 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02 2.0E-02 4.0E-01 1.0E+00 1.0E+00
Ca 3.0E-03 2.0E-03 4.0E-02 4.0E-01
Sc 5.0E-06 1.5E-02 4.0E-03 4.2E-03
Cr51 2.0E-03 1.0E-05 3.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 1.0E-02 2.0E-01 1.0E-03 9.0E-01
Mn54 3.0E-04 3.0E-05 1.0E-03 5.0E-04 1.0E-02 1.0E-02 5.0E-02 1.0E-03 6.0E-02
Mn56 3.0E-04 3.0E-05 1.0E-03 5.0E-04 1.0E-02 1.0E-02 5.0E-02 1.0E-03 6.0E-02
Fe55 3.0E-04 3.0E-05 3.0E-02 2.0E-02 3.0E-02 3.0E-02 1.0E+00 3.0E-03 1.00E+00
Fe59 3.0E-04 3.0E-05 3.0E-02 2.0E-02 3.0E-02 3.0E-02 1.0E+00 3.0E-03 1.00E+00
Co58 2.0E-03 3.0E-04 3.0E-02 1.0E-02 2.5E-01 1.0E-03 2.0E+00 5.0E-02 1.0E-01
Co60 2.0E-03 3.0E-04 3.0E-02 1.0E-02 2.5E-01 1.0E-03 2.0E+00 5.0E-02 1.0E-01
Ni63 1.6E-02 1.6E-02 5.0E-03 5.0E-03 5.0E-03 5.0E-03 1.0E-03 5.0E-03 1.0E-01
Cu64 1.7E-03 2.0E-03 9.0E-03 9.0E-03 2.2E-02 5.0E-01 5.0E-01 5.0E-01 5.0E-01
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Mléko Mléko Hovézi maso | Hovézi maso | Vepfoveé maso Dribez Dribez Vejce Vejce
Nuklid podle 1) podle 4) podle 1) podle 4) podle 1) podle 1) podle 4) podle 1) podle 4)
Zn65 1.0E-02 1.0E-02 1.0E-01 1.0E-01 1.5E-01 1.0E-01 7.0E+00 1.0E-01 3.0E+00
Ga 5.0E-05 5.0E-04 8.0E-01
As 6.0E-05 2.0E-03 8.3E-01 2.6E-01
Se 4.0E-03 1.5E-02 9.0E+00 9.0E+00
Br 2.0E-02 2.5E-02 4.0E-03 1.6E+00
Kr85m 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -
Kr85 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -
Kr87 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -
Kr88 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -
Kr89 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -
K190 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -
Rb88 1.2E-02 1.2E-02 1.0E-02 1.0E-02 1.0E-02 1.0E-02 2.0E+00 1.0E-02 3.0E+00
Rb&9 1.2E-02 1.2E-02 1.0E-02 1.0E-02 1.0E-02 1.0E-02 2.0E+00 1.0E-02 3.0E+00
Sr89 1.0E-03 2.8E-03 6.0E-04 8.0E-03 8.0E-03 9.0E-04 8.0E-02 2.0E-02 2.0E-01
Sr90 1.0E-03 2.8E-03 6.0E-04 8.0E-03 8.0E-03 9.0E-04 8.0E-02 2.0E-02 2.0E-01
Sr91 1.0E-03 2.8E-03 6.0E-04 8.0E-03 8.0E-03 9.0E-04 8.0E-02 2.0E-02 2.0E-01
Sr92 1.0E-03 2.8E-03 6.0E-04 8.0E-03 8.0E-03 9.0E-04 8.0E-02 2.0E-02 2.0E-01
Y90 2.0E-05 2.0E-05 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-02 1.0E-02 2.0E-03 2.0E-03
Y91m 2.0E-05 2.0E-05 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-02 1.0E-02 2.0E-03 2.0E-03
YOl 2.0E-05 2.0E-05 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-02 1.0E-02 2.0E-03 2.0E-03
7195 3.0E-05 5.5E-07 2.0E-02 1.0E-06 1.0E-03 1.0E-04 6.0E-05 6.0E-03 2.0E-04
7197 3.0E-05 5.5E-07 2.0E-02 1.0E-06 1.0E-03 1.0E-04 6.0E-05 6.0E-03 2.0E-04
Nb95 2.0E-02 4.1E-07 3.0E-01 3.0E-07 1.0E-03 1.0E-04 3.0E-04 6.0E-03 1.0E-03
Nb97 2.0E-02 4.1E-07 3.0E-01 3.0E-07 1.0E-03 1.0E-04 3.0E-04 6.0E-03 1.0E-03
Mo99 1.7E-03 1.7E-03 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03 1.0E+00 1.8E-01 9.0E-01 9.0E-01
Tc99m 2.3E-05 1.4E-04 1.0E-06 1.0E-04 1.5E-04 3.0E-02 3.0E-02 3.0E+00 3.0E+00
Tc99 2.3E-05 1.4E-04 1.0E-06 1.0E-04 1.5E-04 3.0E-02 3.0E-02 3.0E+00 3.0E+00
Rul03 6.0E-07 3.3E-06 2.0E-03 5.0E-02 5.0E-03 3.0E-04 7.0E-03 2.0E-04 5.0E-03
Rul05 6.0E-07 3.3E-06 2.0E-03 5.0E-02 5.0E-03 3.0E-04 7.0E-03 2.0E-04 5.0E-03
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Mléko Mléko Hovézi maso | Hovézi maso | Vepfoveé maso Dribez Dribez Vejce Vejce
Nuklid podle 1) podle 4) podle 1) podle 4) podle 1) podle 1) podle 4) podle 1) podle 4)
Rul06 6.0E-07 3.3E-06 2.0E-03 5.0E-02 5.0E-03 3.0E-04 7.0E-03 2.0E-04 5.0E-03
Rh105 1.0E-02 1.0E-02 1.5E-03 2.0E-03 1.5E-03 1.5E-03 2.0E+00 1.5E-03 1.0E-01
Rh106 1.0E-02 1.0E-02 1.5E-03 2.0E-03 1.5E-03 1.5E-03 2.0E+00 1.5E-03 1.0E-01
Pd 1.0E-02 4.0E-03 3.0E-04 4.0E-03
Agl10m 3.0E-02 5.0E-05 5.0E-03 3.0E-03 5.0E-02 5.0E-02 2.0E+00 5.0E-03 5.0E-01
Cd 1.0E-03 4.0E-04 8.0E-01 1.0E-01
In 2.0E-04 8.0E-03 8.0E-01 1.0E+00
Sn 1.0E-03 8.0E-02 8.0E-01 1.0E+00
Sb124 2.5E-05 2.5E-05 4.0E-05 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03 6.0E-03 1.0E-03 7.0E-02
Sb125 2.5E-05 2.5E-05 4.0E-05 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03 6.0E-03 1.0E-03 7.0E-02
Tel25m 2.0E-04 4.5E-04 2.0E-02 1.0E-04 4.0E-01 4.0E-01 6.0E-01 3.0E-02 5.0E+00
Tel27m 2.0E-04 4.5E-04 2.0E-02 1.0E-04 4.0E-01 4.0E-01 6.0E-01 3.0E-02 5.0E+00
Tel27 2.0E-04 4.5E-04 2.0E-02 1.0E-04 4.0E-01 4.0E-01 6.0E-01 3.0E-02 5.0E+00
Tel29m 2.0E-04 4.5E-04 2.0E-02 1.0E-04 4.0E-01 4.0E-01 6.0E-01 3.0E-02 5.0E+00
Tel29 2.0E-04 4.5E-04 2.0E-02 1.0E-04 4.0E-01 4.0E-01 6.0E-01 3.0E-02 5.0E+00
Tel31m 2.0E-04 4.5E-04 2.0E-02 1.0E-04 4.0E-01 4.0E-01 6.0E-01 3.0E-02 5.0E+00
Tel3l 2.0E-04 4.5E-04 2.0E-02 1.0E-04 4.0E-01 4.0E-01 6.0E-01 3.0E-02 5.0E+00
Tel32 2.0E-04 4.5E-04 2.0E-02 1.0E-04 4.0E-01 4.0E-01 6.0E-01 3.0E-02 5.0E+00
11290 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
1129 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
11310 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
1131 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
11320 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
1132 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
11330 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
1133 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
11340 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
1134 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
11350 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
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Mléko Mléko Hovézi maso | Hovézi maso | Vepfoveé maso Dribez Dribez Vejce Vejce

Nuklid podle 1) podle 4) podle 1) podle 4) podle 1) podle 1) podle 4) podle 1) podle 4)
1135 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 7.0E-03 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
Xel31lm 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -

Xel33m 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -

Xel33 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -

Xel35m 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -

Xel35 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -

Xel37 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -

Xel38 0.0E+00 - 0.0E+00 - 0.0E+00 0.0E+00 - 0.0E+00 -

Cs134 3.0E-03 7.9E-03 2.0E-02 5.0E-02 4.5E-01 4.0E-01 3.0E+00 3.0E-02 4.0E-01
Cs136 3.0E-03 7.9E-03 2.0E-02 5.0E-02 4.5E-01 4.0E-01 3.0E+00 3.0E-02 4.0E-01
Cs137 3.0E-03 7.9E-03 2.0E-02 5.0E-02 4.5E-01 4.0E-01 3.0E+00 3.0E-02 4.0E-01
Cs138 3.0E-03 7.9E-03 2.0E-02 5.0E-02 4.5E-01 4.0E-01 3.0E+00 3.0E-02 4.0E-01
Bal40 2.0E-05 4.8E-04 2.0E-03 2.0E-04 5.0E-03 6.0E-04 9.0E-03 1.0E-04 9.0E-01
Lal40 2.0E-05 2.0E-05 2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 1.0E-01 1.0E-01 9.0E-03 9.0E-03
Cel4l 2.0E-05 3.0E-05 2.0E-03 2.0E-05 5.0E-03 6.0E-04 2.0E-03 1.0E-04 4.0E-05
Cel43 2.0E-05 3.0E-05 2.0E-03 2.0E-05 5.0E-03 6.0E-04 2.0E-03 1.0E-04 4.0E-05
Cel44 2.0E-05 3.0E-05 2.0E-03 2.0E-05 5.0E-03 6.0E-04 2.0E-03 1.0E-04 4.0E-05
Pr143 5.0E-06 3.0E-05 4.7E-03 2.0E-05 4.7E-03 3.0E-02 2.0E-03 5.0E-03 4.0E-05
Pr144 5.0E-06 3.0E-05 4.7E-03 2.0E-05 4.7E-03 3.0E-02 2.0E-03 5.0E-03 4.0E-05
Nd147 5.0E-06 3.0E-05 3.3E-03 2.0E-05 3.3E-03 9.0E-02 2.0E-03 3.0E-04 4.0E-05
Pm147 2.0E-05 3.0E-05 2.0E-03 2.0E-05 2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 4.0E-05
Sm153 2.0E-05 3.0E-05 2.0E-03 2.0E-05 2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 4.0E-05
Eul54 2.0E-05 3.0E-05 2.0E-03 2.0E-05 2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 2.0E-03 4.0E-05
Gd 3.0E-05 2.0E-05 2.0E-03 4.0E-05
Tb 3.0E-05 2.0E-05 2.0E-03 4.0E-05
Dy 3.0E-05 2.0E-05 2.0E-03 4.0E-05
Ho 3.0E-05 2.0E-05 2.0E-03 4.0E-05
Er 3.0E-05 2.0E-05 2.0E-03 4.0E-05
Hf 5.5E-07 1.0E-03 6.0E-05 2.0E-04
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Mléko Mléko Hovézi maso | Hovézi maso | Vepfoveé maso Dribez Dribez Vejce Vejce
Nuklid podle 1) podle 4) podle 1) podle 4) podle 1) podle 1) podle 4) podle 1) podle 4)
Ta 4.1E-07 3.0E-07 3.0E-04 1.0E-03
W187 2.9E-04 3.0E-04 4.0E-02 4.0E-02 4.0E-02 4.0E-02 2.0E-01 4.0E-02 9.0E-01
Re 1.5E-03 8.0E-03 4.0E-02 4.2E-01
Os 5.0E-03 4.0E-01 8.4E-02 7.1E -02
Ir 2.0E-06 1.5E-03 2.0E+00 1.0E-01
Au 5.5E-06 5.0E-03 1.0E+00 5.0E-01
Hg 4.7E-04 2.5E-01 3.0E-02 5.0E-01
Tl 2.0E-03 4.0E-02 8.0E-01 1.0E+00
Pb 2.6E-04 4.0E-04 8.0E-01 1.0E+00
Bi 5.0E-04 4.0E-04 9.8E-02 2.6E-01
Po 3.4E-04 5.0E-03 2.3E+00 7.0E+00
Ra 1.3E-03 9.0E-04 3.0E-02 3.1E-01
Ac 2.0E-05 4.0E-04 6.0E-03 4.0E-03
Th 5.0E-06 4.0E-05 6.0E-03 4.0E-03
Pa 5.0E-06 4.0E-05 6.0E-03 4.0E-03
Np239 5.0E-06 5.0E-06 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03 1.0E-03 6.0E-03 1.0E-03 4.0E-03
U235 4.0E-04 4.0E-04 3.0E-04 3.0E-04 6.2E-02 1.0E+00 1.0E+00 1.0E+00 1.0E+00
U238 4.0E-04 4.0E-04 3.0E-04 3.0E-04 6.2E-02 1.0E+00 1.0E+00 1.0E+00 1.0E+00
Pu238 1.1E-06 1.1E-06 1.0E-05 1.0E-05 8.0E-05 3.0E-04 3.0E-03 5.0E-04 5.0E-04
Pu239 1.1E-06 1.1E-06 1.0E-05 1.0E-05 8.0E-05 3.0E-04 3.0E-03 5.0E-04 5.0E-04
Am 1.5E-06 4.0E-05 6.0E-03 4.0E-03
Cm 2.0E-05 4.0E-05 6.0E-03 4.0E-03
Cf 1.5E-06 4.0E-05 6.0E-03 4.0E-03
1129A 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 4.0E-02 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
I131A 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 4.0E-02 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
1132A 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 4.0E-02 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
1133A 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 4.0E-02 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
1134A 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 4.0E-02 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
1135A 1.0E-02 9.0E-03 1.0E-02 4.0E-02 9.0E-02 4.0E-03 5.0E-02 8.0E-02 4.4E+00
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ZPRACOVANI A SKLADOVANI POTRAVIN

Kontaminace potravin a krmeni se pocitd s uvazovanim zvySeni nebo snizeni (zfedéni)
aktivity v procesu zpracovani a kuchyniské ptipravy resp. zpracovani a skladovani.
Koncentrace aktivity v produktu k& (krmivo nebo potravina) je vypoctena ze surového
produktu nasledovné:

Ck(t)zcko '(t_tpk)'Pk -exp(—/ir 'tpk) (6)
kde
Ci(t) — koncentrace aktivity (Bq/kg) v produktu k pfipraveném ke konzumaci v Case ¢
Cr(t) — koncentrace aktivity (Bg/kg) v surovém produktu v Case ¢
Py — faktor zpracovani pro produkt &
A — rozpadova konstanta (den™)
tok — doba skladovani a zpracovani (den) produktu k&

Faktory zpracovani pouzit¢ v ECOSYS-87 jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Hodnoty pro
stroncium, jod a cesium jsou z praci autorti Bunzl a Kracke (1987), Voigt a kol. (1989b) a
kompilace v Prohl (1990). Protoze nejsou k dispozici data, jsou pro jiné prvky v tabulce
pouzity defaultové hodnoty.

Tabulka 6-19: Faktory zpracovani

Faktor zpracovani

(koncentrace v surovém produktu = 1
Zpracovany produkt Sr Cs I default
PSeni¢nd mouka 0.5 0.5 0.5 0.5 ¢
P$eniéné otruby 3.0 3.0 3.0 3.0 ¢
Zitna mouka 0.5 0.6 0.5 0.5 ¢
Zitné otruby 3.5 2.7 3.0 3.0 ¢
Pivo (jeGmen jarni) 0.04 0.1 0.1 0.1°
Pivovarské zbytky 0.25 0.1 0.1 01"
(jeCmen jarni)
Zbytky z destilata 0.3 0.3 0.3 0.3
(pSenice)
Loupané brambory 0.8 0.8 0.8 0.8
Zelenina 0.8 0.8 0.8 0.8
Ovoce a bobule 1.0 1.0 1.0 1.0
Maslo 0.2 0.2 0.5 1.0
Smetana (30% tuku) 0.4 0.7 0.7 1.0
Cerstvé mléko 1.1 1.04 1.0 1.0
Tvrdy syr * 6.0 0.6 0.6 1.0
Syr (tvaroh apod.) ° 0.8 0.6 1.4 1.0
Syrovétka * 0.4 1.05 1.05 1.0
Syrovatka ° 1.04 1.05 0.95 1.0
Kondenzované mléko 2.7 2.7 2.7 2.7
MIé¢Ené nahrazky 9.3 8.7 9.4 8.0 ¢
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— rennet coagulation (srazeni sytidlem)

— acid coagulation (kyselé srazeni)

— pro plutonium je pouzita hodnota 0.2

— pro plutonium je pouzita hodnota 4.0

— pro ruthenium, baryum a plutonium je pouzita hodnota 0.04
— pro ruthenium, baryum a plutonium je pouzita hodnota 0.25
— pro baryum je pouzita hodnota 9.3

a
b

c
d
e
f
g

Uvazujeme zminéné obohaceni mineraly ve vnéjsi vrstvé obilovin; obdobnd frakcionace je
uvazovana v mletych produktech jak pro cesium tak pro stroncium.

Skladovaci doby v nasledujici tabulce jsou brany jako stfedni doba mezi sklizni a za¢atkem
konzumace produktu. Je nutno poznamenat, Ze tyto doby skladovani a zpracovani se mohou
vyznamn¢ ménit, je-li v pripade radioaktivniho zamoteni cilem dekontaminace.

Tabulka 6-20: Doby skladovani a zpracovani #,; pouzité v ECOSYS-87

Produkty Doba skladovani (dny)
Obili a potraviny z obili 45
Pivovarské zbytky 60
Lihovarské zbytky 45
Kukufice a fepné listy 0
Kukufti¢ny klas (vieteno klasu) 45
Kukufice a fepa 7
Listova zelenina 1
Kofenova zelenina 7
Plodova zelenina 2
Ovoce a bobule 2
MIéko 1
Maslo 3
Smetana 2
Kondenzované mléko 7
Sbirané mléko 1
Syr (rennet) 30
Syr (acid) 7
Syrovatka 2
MIécné nahrazky 15
Hovézi 14
Veptové, teleci, srnci 2
Kufeci, jehnéci 7
Vejce 2
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RUSTOVE VZTAHY A VYNOSY PLODIN

Vynos jednotlivych plodin vstupuje do vypoctl dvojim zplisobem:

—  Zaprvé je to vynos plodiny v okamziku sklizn& (v &erstvém stavu) s rozmérem kg/m”’.
V ptipadé plodin konzumovanych kontinualné€, je nutné odhadnout vynos vztazeny
k konkrétnim dnim sklizng. Sklizenou hmotnosti na m’ je myslena hmotnost
konzumované ¢i zkrmované ¢asti (pro obilniny zrno, pro brambory hlizy, pro zeleniny
plod, koften, listy resp., pro kukufici, fepu, picniny se bere celd rostlina).

—  Zadruhé jde o vynos nadzemni listové &asti rostliny (v suchém stavu na m?), kterd by
méla byt znama ve kterémkoliv dni jeji vegetacni periody (libovolny den spadu). Tyto
hodnoty se dosazuji do vztahu pro intercepci na listové ¢asti (Chamberlain — viz vyse)

Proto také vstupni panely inges¢niho modelu syst¢ému HAVAR-RP pro subpanel ,,fenologie*
rozliSuji jak vynos nadzemni listové ¢asti tak €isty vynos produktu.

Pro ur€eni Casové zavislosti hmotnosti listové ¢asti rostlin dosud vychazime z [ENCO], kde
jsou pouzity detailngjsi experimentalni vztahy pro psenici, picniny (1. sec) a kukufici v téchto
tvarech:

pSenice:

(413 (1, ~ 1,00))/ 12'5]}

Y, = YMS/{1.0+exp

picniny (1. sec):

Y, =Y ~5.25/ {4.75 : [1.0 + exp

(127 (s = 1))/ 19'0]]}

kukufice:

(4605~ 1,0y ~ 1,00 ))/ 14.79]}

Y, = YMS/{1.0+exp

Zde Y), je hmotnost listové Casti rostliny v Cerstvém stavu na jednotku plochy v dob¢ spadu
[kg/m’]
Yus je hmotnost listové &asti rostliny v Eerstvém stavu v dobé sklizng [kg/m?]

Y, =Y, Y

kde faktor Y zohlediiuje pokrocilost vegetacniho obdobi:
-1

o)

v

Y=|1+exp —| 05—
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ki =-919

Rustové kiivky zakladnich plodin pro fenologii typu ,,niziny* ukazuje nasledujici obrazek:

Rustov é k¥ivky plodin zelenina jarni

35 —m—zelenina podzimni

—a—zelenina kofenova
zelenina plodova

—¥—pSenice

brambory

—+—owoce (nejsou data)

jeCmen
kukurice
cukrovka

&erstva hmotnost listové éasti (kg/m2)

picniny 1.se¢

—a&— picniny 2.se¢

: 5 N x— picniny 3.se¢
100 120 140 160 180 200 220 240 260 oo Suo

denv roce

Ruastové zavislosti a vynosy plodin se objevuji v rovnicich pro hromadéni aktivity nuklidu n
v produktu [/ listovou cestou. Tak naptiklad normalizovand mérnd aktivita v produktu /
[mz.kg'l] v okamziku sklizné ty; indukovand aktivitou plivodné usazenou na listové Casti
rostliny je vyjadiena rovnici:

L7 () = R expl— (7, + 2) (14— 1,0 )| V2 %

a v libovolném Case ¢’ (¢’ > ty) plati vyjadieni:

Ley (e)="] (1) -exp[- 2 (0 = 1,)] (8)
kde:
Lo, index listové cesty
Al e konstanta odstranéni nuklidu z povrchu rostliny povétrnostnimi vlivy;
Ize najit doporuceni: aerosoly ~ 0.046 d™';
jod (element. + organicky) ~ 0,069 d!
Y/ konstanta radioaktivni premény nuklidu n [d™]
Fohleeeeeeeeeenaaanans den sklizné v roce (1 az 365)
bipd ceveeeneeenennens den spadu v roce (1 az 365)
Voo, &isty vynos produktu / v Eerstvém stavu v okamziku sklizn& [kg/m’]

Ptedchozi dva vztahy se pouzivaji pro kukufici, listovou zeleninu, cukrovou fepu, picniny a
plodovou zeleninu. Pro brambory, kofenovou zeleninu a obili se zohlednuje zdvislost
transportu listovou cestou do rostliny na pokrocilosti vegetaéniho obdobi v dob& spadu
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takovym zpiisobem, ze pifedchozi formule se prenasobi faktorem Z, vyjadienym jako (podle
[ENCO]):

-1
bl

v

Z=|1+exp —| 05—

Aty = tyeg? ~tyegl oee-n... délka vegetacni periody (produkt /)
byegls Bvegdeeeeemeenenuennn. zacatek a konec vegetacni periody (produkt /)

k>=2919

Translokac¢ni zavislosti Z podle [ENCOY] lze vyjadtit podle obrazku:

Zavislost translokaéniho faktoru na dni v roce

A zelenina kofenova

—x— pSenice

0,8
—e— brambory
0,6 1

—=—jecmen

translokacni faktor

0,4

0,2

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

denv roce

Tyto vztahy jsou vSak jiz pfekonané a v programu HAVAR-RP jsou misto toho pouzity pro
nekteré rostliny regresni kiivky (viz pfiloha 3) zkonstruované podle tabulkovych udaji z
[ECOSYS] - podle subkapitoly TRANSLOKACE popsané v tvodu této prace.

Koncepce LAI (Leaf Area Index)

Jako méfitko stupné rozvinuti nadzemni Casti vegetace je zavadén index LAI (Leaf Area
Index). V kapitole 6 v odstavci o zachytu radionuklidd na listové €asti rostlin jsme uvedli, ze
v [ECOS] je rychlost suchého spadu pro rostlinu i poc¢itana podle vztahu:

Vgi = Vgimax - LAL / LAIi,max

Jsou k dispozici hodnoty Vi max pro plné vyvinutou klenbu pro 3 fyzikalné-chemické formy a
4 typy zemského povrchu (ptida, trdva, stromy, ostatni).
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Je analyzovéna cesta, jak existujici data pro LAI pouzit pro aktualizaci inges¢niho modelu
systému HAVAR-RP. Prvnim krokem je pouziti relativniho pribc¢hu LAI (oznac¢ena

v nasledujici tabulce 6-21 jako Frakce VP) béhem vegetacni periody VPgcos uvedené

v tabulce LAI (pfevzata z [ECOSYS] ). Pro ¢eské poméry je v tabulkéch pro fenologii
vegetacni perioda VP¢r . Potom pribéh LAI pro ¢eska data (kdy obecné plati VPgcos # VPeRr)
se bude pfiblizn¢ pocitat podle vztahu:

LAl¢r (DEN) = LAlgcos (FrakceVP)
Kde FrakceVP = (DEN-TVEGI¢r )/ VPer ;
DEN ... konkrétni uvazovany julidnsky den v roce
TVEGl¢r ... pocatek vegetacni periody pro ¢eska fenologicka data
Tabulka 6-21:

Plodina 1 2 3 4 5 6 7 |VPecos
pSenice ozima Datum 1.1. 20.4. 10.6. 5.8. 6.8. 2510. 31.12.
Juliansky den 1 110 161 217 218 298 365 | 283
Frakce VP 0,2367 0,6219 0,8021 1 0 0,2367
LAI 0,1 1 7 1 0 0 0,1
pSenice jarni Datum 15.4. 20.6. 15.8. 16.8.
Juliansky den 105 171 227 228 122
Frakce VP 0 0,5410 1
LAI 0 6 1 0
jleCmen ozimy Datum 1.1. 14. 255. 157. 16.7. 5.10. 31.12.
Juliansky den 1 60 145 196 197 278 365 | 282
Frakce VP 0,3085 0,5177 0,8191 1 0 0,3085
LAI 0,1 1 6 1 0 0 0,1
jieCmen jarni Datum 15.4. 15.6. 5.8. 6.8.
Juliansky den 105 166 217 218 112
Frakce VP 0 0,5446 1
LAI 0 5 1 0
oves Datum 15.4. 20.6. 10.8. 11.8.
Juliansky den 105 171 222 223 117
Frakce VP 0 0,5641 1
LAI 0 5 1 0
Zito Datum 1.1. 20.3. 20.5. 1.8. 28. 15.10. 31.12.
Juliansky den 1 79 140 213 214 288 365 | 289
Frakce VP 0,2664 0,5363 0,7474 1 0 0,2664
LAI 0,1 1 6 1 0 0 0,1
kukufice Datum 15.5. 20.6. 1.8. 15.10. 16.10.
Juliansky den 135 171 213 288 289 153
Frakce VP 0 0,2353 0,5098 1
LAI 0 1 5 4 0
kukufice na zrno  [Datum 15.5. 20.6. 1.8. 15.10. 16.10.
Juliansky den 135 171 213 288 289 153
Frakce VP 0 0,2353 0,5098 1
LAI 0 1 5 4 0
cukrova fepa Datum 10.5. 206. 1.8. 1.11. 2.11.
Juliansky den 130 171 213 305 306 175
Frakce VP 0 0,2343 0,4743 1
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LAI 0 1 4 3 0
chrast Datum 10.5. 20.6. 1.8. 1.1, 211.
Juliansky den 130 171 213 305 306 175
Frakce VP 0 0,2343 0,4743 1
LAI 0 1 4 3 0
brambory Datum 20.5. 1.7. 1.8. 15.9.
Juliansky den 140 182 213 258 73
Frakce VP 0 0,3559 0,6186 1
LA 0 4 4 0
listova zelenina Datum
Juliansky den
Frakce VP
LAI
plodova zelenina |Datum 15.4. 1.7.  1.10. 1.11.
Juliansky den 105 182 274 305 200
Frakce VP 0 0,3850 0,8450 1
LAI 0 5 5 0
kofenova zelenina [Datum 15.4. 1.7. 1.10. 1.11.
Juliansky den 105 182 274 305 200
Frakce VP 0 0,3850 0,8450 1
LAI 0 5 5 0
ovoce Datum 15.4. 1.7. 110. 1.11.
Juliansky den 105 182 274 305 200
Frakce VP 0 0,3850 0,8450 1
LAI 0 5 5 0
lesni plody Datum 15.4. 1.7. 1.10. 1.11.
Juliansky den 105 182 274 305 200
Frakce VP 0 0,3850 0,8450 1
LAI 0 5 5 0
pastva Datum 1.1. 15.3. 15.5. 31.10. 1.11.
Juliansky den 1 74 135 304 305 303
Frakce VP 0 0,2401 0,4408 0,9967 1
LAI 0,01 0,05 1,5 1,5 0,05
pastva (extenzivni)Datum 1.1. 15.3. 15.5. 31.10. 1.11.
Juliansky den 1 74 135 304 305 303
Frakce VP 0 0,2401 0,4408 0,9967 1
LAI 0,01 0,05 1,5 1,5 0,05
trava Datum 1.1. 15.3. 15.5. 31.10. 1.11.
Juliansky den 1 74 135 304 305 303
Frakce VP 0 0,2401 0,4408 0,9967 1
LAI 0,01 0,05 0,5 0,5 0,05

Nékolik vysvétlujicich poznamek k LAI je uvedeno v piiloze 4.
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7 ALGORITMIZACE ROZSIRENI PRODUKTU A EXTRA
KONZUMACE

Vsechny nasledujici tivahy je nutné brat jako celek s metodickym popisem v [METNEW],
kapitola 4 : ,,Vystupy normalizovanych mérnych aktivit rostlinnych a zivo¢isnych produkti.

HOUBY A LESNI BOBULE

Nejuplnéjsi zakladni data pro pfirodni plodiny (houby a lesni bobule) uvadi model RADCON
( v [BIOM]). Uvadg¢ji ptehled transfer faktorti pro pienos radionuklidii z pady do rostlin pro
ruzné rostliny. Kromé vSech dalsich uvadéji i udaje pro houby a bobule.

Pro Cs:

koncentracni faktor faktor zpracovani
lesni bobule: 0.02 (Bg/kg bobuli /Bg/kg pady !!! v§e mokré !!! 0.9
lesni houby: 10.2 -“- rozsah : 0.003 az 30 0.5

Pro vypocet davky je zde potieba znat hloubku podhoubi (5 cm) a hustotu pady (1200 — 1800
kg/m’, pramér 1500).

Koncentrace pak jsou pocitany ke konci fijna kazdého roku, udaje jsou stfedni pro loam a
pisek. RADCON model hub a bobuli — vztazen ke konci fijna (Australie).

Uvadi se, Ze odhady s témito koeficienty jsou konzervativni s faktorem 4 pro houby a
s faktorem az 10 pro lesni bobule. Méteni po Cernobylu ukazala, Zze do konce roku 86 hlavni
ptispévek k inges¢ni davce bylo u produktli : maso, houby (!!!), mléko (SPADE).

Zavéry z RODOS FDMF [RODOSG]: Pracuje se zde s prenosovym koeficientem TCyyysh
ktery mé rozmér mz/kg cerstvé hmoty hub ( = (Bg/kg fresh) / (Bq/m2 ) ). V [Svadlenkova,
Smutny)] se pro stejnou definici pouziva nazev agregovany koeficient prenosu. Je zde sice
spousta udaji pro nejriznéjsi druhy hub, nicméné pro Cs je doporuovana hodnota 0.05 (tam
v tab. B 18). V [Svadlenkova, Smutny)] uvadgji ponékud odligné hodnoty. Pro hiib (Boletus
badius) zde pro niz$i polohy uvadéji hodnotu 1.11 kg/m2.

RODOS dale doporucuje default hodnotu pro lesni bobule = 0.004 m’/kg ( = (Bg/kg fresh
berries) / (Bq/m2 )), [Svadlenkova, Smutny)] uvadéji hodnotu priimérnou hodnotu 0.0143
(min, max = 0.0027, 0.0248).

RODOS FDMF je jedina publikace ndmi nalezend, kde jsou uvedeny daje i pro dalsi nuklidy
(Tab. 6-22) :

Tabulka 6-22: Pirenosovy koeficient

Prenosovy koeficient TC,,,sh (mZ/kg cerstvé hmoty)
jod stroncium plutonium
houby 0.04 0.0001 0.0002
lesni bobule 0.04 0.001 0.0002
zvérina 0.001 0.0002 0.00001

Rozvoj inges¢niho modelu systému HAVAR-RP : Pracovni verze Strana 51



Rozvoj inges¢niho modelu systému HAVAR-RP : Pracovni verze Strana 52



Piijaty a zabudovany jednoduchy model pro houby a bobule:
Zacatek a konec sbéru pro houby: TP1=189,; TP2= 329

Zacatek a konec sbéru pro bobule: TP1= 196 ; TP2= 304

Ptedpokladame, zZe frakce ¢ (= 0.3) z celkového ro¢niho pfijmu se realizuje v jednom
kritickém dni (v den spadu pro TSPDe<TP1; TP2>, pro TSPD<TP1 ve dni TP1

s exponencialou exp( - RLAMK*(TP1-TSPD) ). Zbytek frakce spotieby (1-c) se realizuje ve
dni TP2 (s pfislusnym rozpadem). Pro TSPD>TP2 se ve zbytku roku nic nerealizuje (az dalsi
rok v diisledku kofenového transportu).

ZITO

Uvodni poznamka o zahrnuti obili:
Dosud v HAVAR: obili=¢.5; jeCmen jarni =8
Zjistili jsme nasledujici skladbu ve sklizni 2002:

obilnina vynos 2002 (t) pouziti

PS ozima 3694 503 60% krm., 35% pekarny
PS jarni 172 000

JEC ozimy 508 000 krm.

JEC jarni 1284129 70% krm., 30% slad
ZITO ozimé 119 154 chléb (+lih + ...)

Zatim zabudujeme pouze zito ozimé (chleba). Nicméné, na str. 70 az 82 je pocatek vegetace
skoro stejny, sklizen u Zzita je zpozdéna zhruba o 4 az 20 dnd.

Zito se zabuduje v ramci obili &. 5. Jako produkt v RH : rostlinny produkt &. 15
(AKTMER(15). Ptidava se jako potravina=obili s prislusnym podilem ze spotiebniho koSe.

Zito ma vlastni vegetacni periodu.

BRAMBORY RANE

Doc. Hamouz, CZU: podle EU normy jsou rané : doba sklizn& do 30.6.
CR: jakoby rané a polorané — i &ervenec a srpen
Zacatek konzumace ranych: 3. dekada v kvétnu
Zacatek seti (15.3. ?7??) ovSem neodpovida zac. veg. periody
Ing. Zriista, VUB HB: u velmi ranych a ranych odrid v niZinach (Polabi, jizni Morava) byva
20. 5. jiz LAI nejméné na trovni 1 a vyssi.
RODOS: sklizeii brambor: 15.8. — 15. 9.
ENCONAN: konec: 30.9. — HAVAR taktéz, zac. veg=10.5., SUS pro brambory = 0.21,

! Pro rané brambory zvolime zacatek vegetace (nenulové LAI) 20.4.

Z [HH2] - kose: v roce 2002 byla celkova spotifeba brambor 776 000t , z toho 183 000t
rané a 593 000 pozdni (tedy asi /4 a % ).
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Simulaéni model sezénni konzumace ranych brambor (kofenovy transport):

Plivodni brambory pozdni maji ¢. 6. Rané brambory jsou produkt ¢. 21. Spotieba ranych
brambor bude 4 celkové spotieby, ale bude se realizovat sezonné, to znamena v intervalu
<TSKLI1;TSKL2>, kde :

TSKL1=25.5. (145) — sklizen jesté nezralych

TSKL2=15.8. (227) — konec sklizn¢ poloranych ...

Dale je mozno alternativné predpokladat, ze polorané brambory se ve dni TSKL2 sklidi, ulozi
do sklepa a do doby TSKL6 se zkonzumuji. TSKL6 znaci poc¢atek sklizné pozdnich brambor
— TSKL6 v ENCONAN je 30.9., neboli den 273).

Denni spotfeba ranych brambor PD)-;; (kg/den) v tomto intervalu:

PROK;
PD’, = l O
4 TSKLX —TSKIL1

Zde TSKLX je alternativné¢ TSKL2 nebo TSKL6

M¢rna normalizovanad aktivita E nuklidu v produktu v €ase t po spadu (t=TSPD) , pficemz
te<TSKL1;TSKL2>, se vyjadii podle:

"E[ (1) = (I—R,)~exp[—(/12+ﬂ”)-(t_TSPD)]._£[?Z6

1=6

Ry, zachyt na listové ¢asti (zde R; = 0)
A2 e, rychlostni konstanta transportu radionuklid do hlubsich vrstev pidy [d']
(A2=4%/rok ? bylo plivodn¢)

A konstanta radioaktivniho rozpadu nuklidu n [d']

BV' 16 . koncentraéni faktor pro brambory [Bq/kg plodiny / / Bq/kg ptudy]

PH................. tzv. efektivni povrchova hustota pro kofenovou zénu [kg/m?] - zavisi na
vegetacni period¢; bere se konzervativni hodnota 65

K ... index kotenového transportu

Vypocet normalizovaného integralniho piijmu aktivity IE za sezonu:

t=TSKL2
IES, = [FE!,0)-PDL, -di

t=Tref
Zde Tref = TSKL1 pro ptipad TSPD < TSKL1, Tref=TSPD pro TSPDe<TSKL1;TSKL2>.

Po dosazeni a integraci se dostane:

IES, = PD,, -—-=5.— {expl- A, -(Tref ~TSPD)|- exp|- 4, - (TSKL2 - TSPD)| }

Je otazka, jak fesit interval mezi TSKL2 a TSKL6, pokud TSPD<TSKL2. Kontaminované
brambory, skladované po dni TSKL2, se zkonzumuji do TSKL6. Pro den t (t >TSKL2) je ve
skladovanych bramborach mérna normalizovana aktivita:
Kyan B I/lié n n
B () = g expl- A, -(TSKL2~TSPD)|\ - exp|- 2, - (¢ - TSKL2)|

=6
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Odtud se dojde ke vztahu pro vypocet normalizovaného ptispévku za periodu AT6=<TSKL2
+ 1 ; TSKL6 > k vnitfnimu pfijmu aktivity radionuklidu n v disledku pokracujici konzumace
skladovanych kontaminovanych brambor:

BV TSKL6
IE® (AT6) = {# -exp|- 2, - (TSKL2 - TSPD)]} PDL,, - [expl- (¢ ~TSKL2)} dr

=6 TSKL2+1

neboli

1=6

IE, (AT6) = {ﬁ;—”ﬁ -expl- 2, - (TSKL2-T. SPD)]} PDL,-

. ;n {expl- 2, 1]-exp[- 2, - (TsKL6-TSKL2)|}
of
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VOLNA PASTVA
Charakteristiky volné pastvy pfi intenzivni a extenzivni kultivaci:
1. Sklizi se celd nadzemni ¢ast
Pastva probihé kontinualné¢ béhem celého vegetacniho obdobi
Uvazovano snizovani aktivity na listové ¢asti v disledku povétrnostnich vliva

Bere se v uvahu zied’ovani aktivity v disledku dalSiho rstu

A

Dalsi zted’'ovani v dasledku translokace do mohutnici kofenové zony — jedna se o
pomalejsi exponencialni snizovani

6. Uvazovan kontinudlni zpétny transport z kotenové zony do listové ¢asti

Hlavnimi vstupnimi parametry jsou vynos (jako funkce ¢asu), polocas ziedéni ristem
v kazdém mésici Ay, faktory vlivu pocasi a pomalé slozky translokace, pfenosové faktory

ptda—srostlina. Pro mérnou aktivitu “C (Bq/kg) v listové &asti travy (index L) v &ase t po
depozici se zavadi vztah analogicky s (4) (ECOSYS, t¢Z RADCON a dalsi):

_ATE=0) 1 el R |
= 70=0) {1-a)-exp[-(4, + A, +A.)-t |+a-exp[- (4, +4.)-t |}

"C(t)
A%P° (Bg/m?) je depozice na listech v okamziku spadu, pro A, piislusi pologas 25 dni, A je
z4vislé na Case, nicméné efektivni konstanté A, +A;, ptislusi polocas 10 az 16 dni. Pro volnou
pastvu se bere konstantni vynos travy V = 1.5 kg/m* (Serstvy stav) v celém obdobi
predpokladané sklizn€ 1. 5. az 31. 10. Frakce a znaci frakci aktivity translokované z listi do
kotend. Dlouhodobé A; odpovida poloc¢as 60 dni pfi frakci a=0.05.

Problémem je vypocet depozice A" v okamziku spadu. Doposud se pouzival faktor
intercepce podle :

R'=1-exp(-p-V},)
Pro travu mizeme uvazovat:
Viich = Vinoke ¥ 0.2 Hgrass=2.88
Vynos v obdobi 15.5 a7 31.5 je Vimow = 1.5 kg/m2 , tedy R¥=0.58

Glosy vybrané z ,,Testing of Environmental Transfer Models ... [BIOM] :

Grazing A(t) — str 237 (OSCAAR) , RADCON (? Grazing???): krava: 0.16 kg/d hliny(str.
204), 0. 072 byci, prase 0.024 kg/den — str 191 + 204, SPADE: pasouci se skot: =0.3 kg
pudy za den, RADCON: rovnice pro spasenou pudu, ...

RADCON str. 188: modelling of grass: LAI

OSCAR:

Tréava roste kontinualné béhem pastevni sezony a stejné tak skot ji spasa kontinualné.
Miléko — depozice na listech:

Jednotlivec konzumuje ve dni t+dm po spadu aktivitu Cs137 A (t+dm) (Bq/den):
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A(t+dm)=Akt(t=0) * R(t+dm) * W (t) * AKTFRA(t) * SPOTR

R ... radioaktivni rozpad, W ubyvani aktivity Cs na listové ¢asti povétrnostnimi vlivy

SPOTR .... Denni spotifeba mléka jedincem

Akt(t=0) ... pfijem zvifetem v 1. dni (Bqg/d)
AKTFRAC(t) ..... frakce radionuklidu konzumovana zvifetem, ktera se ve dni t po spadu
objevi v litru mléka (d/1 = (Bq/1)/(Bq/d) )

AKTFRA(t)= (TR1+TR2.t)* (1-exp (- TR3. 1))
TR1=1.38 e-02 .... Empiricky koeficient (d/I)

TR2 = 7.3e-05 .... Empiricky koeficient (1/1)
TR3 = 3.0e-01 .... Empiricky koeficient (1/d)

2,50E-02

2,00E-02 -

1,50E-02

AKTFRA(t) ]

1,00E-02

5,00E-03 -

0,00E+00 ‘ ‘
0 20 40

60

80
t [den]

100

120

140

160

Hoveézi:

Obdobné¢ vyjadiuji aktivitu pro hovézi jako funkei koncentrace nuklidu v pastvé v 1. dnu

nasobeno ¢asovou funkci odstranéni v dusledku metabolismu

RODOS:

Op¢ét kontinualni rist a spasani

I! Po urcitém case vliv kontaminace listové ¢asti vymizi a zlstane jen kotfenovy transport!!!
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Model spasani musi zahrnout produkci sena — v RODOS maji podobny model seci, ktery
muze zahrnout kontinualni suSeni — my nechdme 2 okamzité sece (mohu ztotoznit s dobou
spadu...)

Pro dalsi prace: na ptiklad kukufice a fepny chrast mize mit 2 periody sklizné.

Ingesce hliny zvifaty: ptredpokladaji primérny pfijem kontaminované pidy 2.5 % (= 0.025)
frakce zkonzumované suchého krmiva. Pro prvky s nizkym transfer faktorem (< 5.10-3) je
toto dokonce dominantni.

ECOSYS:
Vg =vgmax (LAI/LALnax) covvvvvennnnnn my vezmeme konzervativné max

LAI pro travu se vyjadiuje v zavislosti na vynosu. Pro travu definuji pro kazdy mésic zfedéni
ristem

LINDOZ semiempiricky modeluje suchou depozi¢ni rychlost na zdkladg velikosti AMAD

! zde podrobnosti pro winter rye —a dale pastva

SENSE str. 222 — koncentrace v bramborach a ozimé pSenici.

Model volné pastvy - shrnuti

1. Pastva probiha kontinualné béhem celého vegeta¢niho obdobi : uvazovéano 15.5. az
31.10., kdy se neméni LAI a vynos je 1.5 kg/m2.

2. Uvazovéno snizovani aktivity na listové ¢asti v disledku povétrnostnich vlivi.
3. Bere se v tivahu zied’'ovani aktivity v disledku dalSiho rtistu

Predchozi 2 body: A, + Ay, = 0.693/16.0 =0.0433 d!

4. Dalsi zied'ovani v disledku translokace do mohutnici kofenové zoény — jedna se o
pomalejsi exponencialni snizovani zhruba s polocasem 60 dni pfi frakeci a=0.05,
tedy

A = 0.693/60.0=0.01155 d!

5. V dtsledku mechanizmil odstraniovani po urcité dob¢ po spadu prevazi kofenovy
transport.

6. Uvazovani kontinudlniho zpétného transportu z kofenové zony do listové ¢asti
(remobilizace) stejné€ jako poziti zvifetem aktivity resuspendované na listovou ¢ast
by bylo moZno zohlednit jistym zvySenim prenosového faktoru z kofenové zony
do rostliny.

7. Bude uvaZovana ingesce hliny pii pastvé skotu — podle doporuceni 2.5% denniho
prijmu travy (suché !!!) (pro 50 kg za den to ¢ini 50*0.2*0.025= 0.25 kg/den).
Budeme uvazovat konzervativné objemovou kontaminaci plidy Apuda
normalizovanou na jednotkovou depozici/m2 tak, ze predpokladame ¢asnou fazi,
kdy aktivita je t€sné pii povrchu (dejme tomu do hloubky 5 cm), tedy

Apda = 1/(p*1.0 * 0.05)=1/75=0.01333 (pfi p=1500kg/m3)
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8. Model sena zlstane 2 skliziiovy: 2/3 z prvni sece (otavy) a 1/3 z 2. seCe (sena)

V této praci je naprogramovan ndsledujici modifikovany scénai zkrmovani pice, ktery se
snazi respektovat fakt urcité kontinudlnosti sklizné a pozvolného neskokového ptrechodu
slozeni krmiva mezi jednotlivymi vegetatnimi obdobimi. Piedpokladejme, ze konstantni
denni krmné davky picnin se v pribchu vegetacnich obdobi realizuji nésledovné:

1l 11 11
t t

1 1 _ I -
tVegl tskl_t vegl skl_t vegl
picniny picniny picniny
1. se¢ 2. sec 3. se¢

skl

N

krmnd-davka:

denni davka

krmna davka
ze 2. sece G263, sece:

15. 4. 10. 6. 30. 7. 15. 10.

txz = 30.8
Toto schéma lze pro volnou pastvu zjednodusit jako:
tegt 4 TPASTI1 TPAST2
15)4. 1.5. | | 30.10.
< | .
e~ ,
E | | ZIMN
= VYKRM
_§ ' ' (seno)
1./5. 10. :6. 30..7. 31.10.
TSKLI1 (seno 2/3) TSKL2 (seno 1/3)
TSKLI.............. senoseC 1
TSKL2.............. senosec€ 2 - otavy
TPASTI............ zacCatek volné pastvy
TPAST2............ konec volné pastvy (zacatek zimniho vykrmu)

DalSi predpoklady:
e zkrmovani zelené pice za¢ina 30.4. (konzervativni pfedpoklad)
e v Case tIsm je ukoncena 1. se¢, denni krmné davky v obdobi 10.6. az 1.7. se skladaji ze

senaze z 1. sece (klesa linearn€ az do dne ty;, kdy jsou nulové) a nové zelené pice ze 2.
sece (doplnkové linearné roste).
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e v dase t'gqje ukondena 2. se¢ a denni krmné davky v obdobi 30.7. az 30.8. se realizuji
linedrn¢, analogicky pfedchozim

Algoritmus vypoc¢tu umoziiuje analyzovat nasledky spadu nuklid ve vSech moznych
kombinacich:

L 2, < tv[egl ... Jen kofenovy transport

VY |
2. tspd € <tveg1 s tskl>

in . 1
3. tspd E<tvegl’tskl>

ur
3. tspd < <tveg1 s tskl >
u . .
500 tga >ty . nulova kontaminace
KRALICI

Pro kraliky a zajice stejné: Konzervativni predpoklady :
C unor 2006: kralik (c.25 v prod., c 20 ve spotrebnim kosi)

Krali¢i maso je od picnin => fidici aktivitou je AKTMER(11) (viz[METNEW], kapitola 4 :

,» Vystupy normalizovanych mérnych aktivit rostlinnych a zivoc¢isSnych produkt*) vztazena ke
dni spadu (resp. k dob¢ nejblizsi k vegetacnimu ristu -na pi. TSPD pod TVEGI , pak
vztazeno k poc¢atku ristu TVEG1).

C 25-kralik (trava): hned ve dni spadu:
C prenos trava-maso podle RODOS (d/kg):
FRXKR=0.5
IF (CHNUK.EQ.'CS') THEN FRXKR=0.5
IF (CHNUK.EQ.'SR') THEN FRXKR=0.005
IF (CHNUK.EQ.'I1') THEN FRXKR=0.01
IF (CHNUK.EQ.'PU') THEN FRXKR=0.001
C denni spotreba travy:
PDKKR= 0.25

C aktivita v 1 kg kralika pri krmeni hned (nejblize) po spadu
AKTMER (25)= AKTMER (11) *PDKKR*FRXKR
C ro¢ni prispévek k normalizované aktivité od konzumace kralikil:

TIE(n,a)= TIE(n,a)+ AKTMER (25)* SPOTR(20,a) (jednoréazové)

DIVOKA ZVER = ZVERINA
Nejjednodussi predpoklady:
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- zvéfina (€.26 v prod,¢ 27 ve spotfebnim kosi)= zajict+divocak

- prerozdélim: SPOTR(27,a) : Y zajic, 2 divocak; Malatova: kg
zveétiny/osobu/rok= 0.28 , 6.23 (14.7 — nejkrit. podskupina)

- zajic = kralik

- divocék: zatim jen hlina/den + brambory/den, pfenos z (hliny+brambor); do
masa=jako veprov¢; Prase divoké podle RODOS: 5kg/den; necht jde o 5 kg
brambor + navic 1 kg hliny

C prenos hlina-maso podle RODOS:zavadeji soil meat transfer
C zatim ne ; beru brambory+ hlina
FRXHL= FRX (JCL, 3)
C necht zkonzumuje 5 kg brambor/den + 1kg hliny/den:
PDKHL= 1.0
PDKBR= 5.0
C v 1 kg hliny bude normalizovana aktivita:
Hustota a hloubka lesni pudy:
RO0O=1600.0
HLES=0.05
?2722°72722?2?2?7 dale: upravit zitra
AlKG = 1.0/ (1.0*1.0*HLES*ROO)
AKTMER (26) = A1KG*PDKHL*FRXHL
C konzumuje zajice a divocaky dohromady:
AKTMER (26)= AKTMER (26) + AKTMER (25)

C
C unor 2006: kralik (c.25 v prod., c 20 ve spotrebnim kosi)
C zverina (zajic+divocak) (c.26 v prod,c 27 ve spotrebnim kosi)
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8 IMPLICITNi GRUPA NEUR(‘L:ITOSTi MODELU
POTRAVNICH RETEZCU KODU HAVAR-RP

Problematika pfifazovani nahodnych charakteristik vstupnim parametrim FCM (Food Chain
Model) nové vyvijeného kodu HAVAR-RP je podrobné rozebirdna v zavére€né zprave
[PROB] k projektu 6/2003 k etapam E 02 b), ¢), d) s ndzvem ,,Pravdépodobnostni pristup
k predikci disledki tuniku radioaktivity do Zivotniho prostiedi “. Je provedena
klasifikace vlivu jednotlivych parametrii a jejich sefazeni podle velikosti ovlivnéni vysledné
pfedpovédi, je navrzena konkrétni vypocetni procedura pro predikci modelu na
pravdépodobnostnim zakladé¢ a souCasné je provedeno piepracovani a rozSifeni vstupt a
vystupll na obrazovku s roz§ifenim programu o zapracovani pravdépodobnostnich ptistupti.

Na zéklad¢ obsahlé reSerSniho vyberu ze svétové literatury byla navrzena omezend implicitni
grupa neurcitosti kodu HAVAR-RP pro model potravnich fetézci FCM spolu s volbou
vybéru (po€tem vstupnich parametri povazovanych za nahodné veli¢iny) a vypocetni
narocnosti. Pfi takovém vybéru je nutné dbat na zkuSenosti z jinych kéda a akceptovat zavery
studii senzitivity o velikosti parcidlniho vlivu neurcitosti jednotlivych parametrti na velikost
fluktuaci cilovych veli€in. Protoze slozeni grupy je zavislé na dalSich faktorech (konkrétni
scénaf uniku, typ analyzované cilové veliCiny, a to navic s odliSnym vyhodnocenim v blizké
resp. vetsi vzdalenosti od zdroje znecisténi), 1ze oCekavat zmény potadovych korelaci i poctu
uvazovanych dulezitych parametri. Nasledujici tabulka pfedstavuje prvni kompromis, s tim,
ze se predpoklada jeji rozSifovani resp. zmény na zékladé vlastnich citlivostnich studii
provadénych pii bézich kodu HAVAR-RP.

proménnd minimum | stfedni maximum rozdéleni o rozmeér
hodnota

FCM1: intercepcni frakce 0.25 1.0 2.0 normalni 0.50 -

20 omez.

FCM?2: skalovy faktor pro 0.4 1.0 2.5 log- -

CR,., puda-rostlina Cs i Sr uniformni

FCM3: Vyluhovani — 0.4 1.0 2.5 log- -

relativni frakce uniformni

FCM4: polocas odstraneni 15.0 25.0 35.0 trojuhelnik. den’

- weatherig

FCMS5: Plosna hust. kg/m2 0.86 1.0 1.14 rovnomerné -

korenové zony(Skalove)

FCM6: Transf- Cs do mléka 0.66 1.83 3.00 rovnomerné -

(d.I') — skala fluktuaci

FCM?7: Transf. Sr do mléka 0.5 0.875 1.25 rovnomerné -

(d.I') — skala fluktuaci

FCMS: Transf. I do mléka 0.66 1.83 3.0 rovnomerné -

(d.I') — skala fluktuaci

FCM9: Transf. Cs do masa 0.50 1.0 1.5 rovnomerné -

(d.kg™) — skala fluktuaci

FCM10: plosny vynos 0.8 1.0 1.2 rovnomerné -
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plodin - korekce

FCMI11: Casovy posun -15 0 +15 rovnomerné Dny
vegetacnich perid ( posun

doby sklizné)

FCM12: Faktor zpracovani 0.4 0.5 0.6 rovnomerné -
pro mouku

FCM13: Faktor zpracovani 0.6 0.8 1.0 rovnomerné -
pro zeleninu

FCM14: Faktory spotreby 0.7 1.0 1.3 trojuhelnik. -
potravin

FCM15: Krmné davky 0.85 1.0 1.15 rovnomerné -

skotu — stajovy vykrm

FCM16: Doba zdrzeni ke 2.0 normalni 0.86 dny

. ’ £33
konzumaci mléka
20 omez.

PoznamKky K jednotlivvm parametrim

Praktické divody si vynutily co nejvice pouzivat standardizovany tvar nahodnych
proménnych R' podle vztahu:

R' = FCMi* Ry ;i=l,...,16

kde FCM' je standardizovana bezrozmérna nahodna veli¢ina s vhodnym rozdélenim hustoty
pravdépodobnost a R'wr je deterministickd hodnota tak zvaného nejlepsiho odhadu i-tého
vstupniho ndhodného parametru R' , nékdy alternativné oznaovana také jako referen¢ni,
ocekavana ¢i nominalni hodnota. Dale jsou uvedeny poznamky ke zvolenym parametrim.

FCMO1: intercepce: brano ve smyslu FARMLAND - suchd 1 mokra depozice, ktera se
prerozd&luje mezi depozici na listové ¢asti a na zemi podle faktoru R':

R =1- exp(— ue Vsiu'h)

R' ... pomér depozice listy/celkova
Viuch ovverrennnne. je sucha hmotnost rostliny na jednotku plochy v dobé& spadu [kg/m?]
O mira depozice aerosoltl i elementarniho jodu na porostu [m*/kg] (absorpéni

koeficient [CHAM], uptake factor)
Zatim zjednodusené: ndhodny R' = Rlnom * FCMO01
FCMO1 = Uniform (0.90, 1.10)
If R'>1.0 THENR' =R\on + (1.0 -Rlom) /2

FCMO2: Skalovy faktor pro CRy., puda-rostlina Cs i Sr: !!! roz§ifim na vSechny nuklidy

V metodice HAVAR je koncentra¢ni faktor BV"; (Bq/kg rostliny 1/ Bg/kg pudy ) tabelovan —
viz tabulka ¢. 5.3

Néhodné hodnoty BV", = BV"|jom * FCM02 ; FCMO02= Loguniformni na < 0.4, 2.5 >
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BRV(132,10) KONCENTRACNI FAKTORY DO ROSTLIN KORENOVOU CESTOU

FCMO3: Vyluhovani — necht obecné zahrnuje vliv vétrné eroze, splachy do vodoteci , migraci
do hlubsich vrstev piidy : !!! zahrnu 1 fixaci- resp. vSechny mech. zabrafujici zpét do rostliny

v programu se jedna o proménné TCSMIG a TSRMIG = polo¢asy migrace (roky) pro Cs a Sr
a dale o proménné TCSFIX a TSRFIX = polocasy fixace (roky) pro Cs a Sr

Nahodné hodnoty : T1/2 = T1/2pom * FCM03 ; FCMO03 = Loguniformni na < 0.4, 2.5 >
Neuvazovat==MIGRCS=MIGRSR=MFIX=0
Uvazovat jen zadané polocasy => MIGRCS=MIGRSR=MFIX=1

FCMO04: : polocas odstranéni — weathering: v panelu to jsou: TSM_ELEM, TSM_AERO -
v novém programu jsou to proménné TSMELE, TSMAER ve dnech

Néhodné hodnoty: TSMxx = TSMXX nom * FCM04 ;
FCMO04 = Trojuhelnikové na < 0.5, 1.5 >

FCMO05: plosna hust. kg/m?2 korenové zony (skalove) : PHKZ1,2,3 ; PHKZPic2,3:
V programu jako PHKZ1,PHKZ2,PHKZ3,PHKZP2 PHKZP3
Néhodné hodnoty: PHKxx = PHKxXX pom ¥ FCMOS5 ;
FCMOS5 = uniformni na < 0.86, 1.14 >

FCMO06: Transf. Cs do mléka (d.I'") — skala fluktuaci:

Méma normalizovana aktivita radionuklidu n v 1 kg ¢i litru produktu b produkovaného
zvitetem ve dni ¢ se vyjadifuje podle:

()= ""a"(r) £y (5.16)

Fp i, frakce denniho pfijmu radionuklidu r zvifetem, ktera se objevi v kazdém litru
resp. kg Zivo€isného produktu b [d/1 ; d/kg] - viz tab.¢.5.4.

V novém programu:
FRX(132,10)-PRENOSOVE KOEFICIENTY PRO TRANSP. NUKL.DO ZIVOCIS.PRODUKTU
1M DO 404 N=1,132
READ(15,430) (FRX(N,IPROD),IPROD=1,5)
404 CONTINUE

neboli se zatim nacita jen 5 zivocisSnych produkt — kralici !!!, mléko je IPROD=1
Nahodné hodnoty: F,* =F,* jom * FCMO6 ;
FCMO06 = uniformni na < 0.66, 3.00 >

FCMO7: Transf. Sr do mléka (d.I") — skdla fluktuact:
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FRX(132,10)-PRENOSOVE KOEFICIENTY PRO TRANSP. NUKL.DO ZIVOCIS.PRODUKTU
Miléko: IPROD=1
Nahodné hodnoty: Fp> =F,*® jon * FCMO7 ;

FCMO7 = uniformni na < 0.5, 1.25 >

FCMO08: Transf. I do mléka (d.I") — Skdla fluktuact:
FRX(132,10)-PRENOSOVE KOEFICIENTY PRO TRANSP. NUKL.DO ZIVOCIS.PRODUKTU
Mliéko: IPROD=1
Néahodné hodnoty: Fy' = F! nom * FCMOS ;
FCMO8 = uniformni na < 0.66, 3.00 >

FCMO09: Transf. Cs do masa(veprového i hoveziho) (d. I') - skdla Sfluktuact:

FRX(132,10)-PRENOSOVE KOEFICIENTY PRO TRANSP. NUKL.DO ZIVOCIS.PRODUKTU
1 DO 404 N=1,132
READ(15,430) (FRX(N,IPROD),IPROD=1,5)
404 CONTINUE

[PROD=2 =>hovézi ; [PROD=3 =>veptové
Néhodné hodnoty: Fy"® = F,"* nom ¥ FCMO09 ;
FCMO09 = uniformni na < 0.50, 1.5 >

FCM10: Plosny vynos plodin — bezrozmérna korekce

READ(35,438) ROSTL,(TFCM(IPROD,K),K=1,8)
WRITE(31,438) ROSTL,(TFCM(IPROD,K),K=1,8)
C podle puvodniho musi byt vynos na 9, 8 pro RLTS (LISTY):
C VYNOS tedy posunut na 9
TFCM(IPROD,9)=TFCM(IPROD,8):

A dale pro vynos listové nadzemni ¢asti v dob¢ sklizné:
YM=TFCM(L,6)
SUS=TFCM(L,7)
TV=TSKL-TVEGI1
Y=1./(1.0+EXP(-(0.5-(TSPD-TVEG1)/TV)*TV/(TV-2.0)*(-9.19)))
YMOKR=YM*Y
YSU=YMOKR*SUS
RLTS=1.0-EXP(-XMI*YSU)

atd ---

Zéaver: Budou se tedy stejn¢ modifikovat TFCM(L,6) a TFCM(L,9)
Nahodné hodnoty: TFCM = TFCM;opy * FCM10

FCM10 = uniformni na < 0.80, 1.20 >
Na zacatek RADDUS déano uchovani nominalu TFCNOM pro obé

Za skoncenim pro nuklidy : restaurovani
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FCM11: Casovy posun vegetacnich period ( posun doby sklizné);

Neurcitost budeme pouzivat aditivné !!!

TSKL=TFCM(L,2)
TSKL1=TFCM(L,3)
TZD=TFCM(L.4)
TKONZ2=TFCM(L,5)
YM=TFCM(L,6)
SUS=TFCM(L,7)
TSKL2=TSKL+(TSKL-TSKL1)

Nahodné hodnoty: TSKLX = TSKLX,om + FCMI11 ;
FCM11 = uniformni na <-15; +15 > dnt
Plati 1 pro picniny

ZAVER: zatim nebude uvaZovano

FCM12: Faktor zpracovani pro mouku:

Pfimé konzumace obilnin (v mouce):
C L=5...obilniny (psenice); L=6...brambory

C nasleduje algoritmus pro psenici
CASE (5)
IF ((TSPD.GE.TVEG1) .AND. (TSPD.LE.TSKL2)) THEN
YMOKR=YM/(1.0+EXP((41.3-(TSPD-TVEG1))/12.5))
YSU=YMOKR*SUS
RLTS=1.0-EXP(-XMI*YSU)
TFCM(L,8)=RLTS

IF(L.EQ.5) KL=2

CASE(1,2,3,4,5,6)

C
IF ((TSPD.LT.TSKL2) .AND. (TSPD.GT.TVEG1)) THEN
C listova cesta
IF ((L.EQ.3).0R.(L.EQ.5).0R.(L.EQ.6)) FMOD=Z
C toto byla modifikace pro kor. zel, obili a brambory (zavislost na
C pokrocilosti veg. obdobi v dobe spadu
C  WRITE(1,12) L,TSPD,TVEG1,TSKL,TING,RLTS,FMOD,VYNOS
DO 51A=1,6
C denni spotreba PDA : zatim ne TKONZ2 - podelim 365
PDA=SPOTR(L,IA)/365.0
TIE(R,IA)=TIE(R,IA)+POML1*PDA*POML2*FMOD
5 CONTINUE
END IF

Musim zavést faktor zpracovani pro mouku i dalsi (pro mléko jiz je) — podle ECOSYS:
Vlozit: PDA,.n=PDA * ZPROB ZPROB musim zavést, je to nominalni koef zpracovani pro obili
A dale nahodné: PDA=PDA,,nw*FCM12

FCM12 = uniformni na < 0.80, 1.20 >

FCM13: Faktor zpracovani pro zeleninu: ty samé upravy podle ECOSYS
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Vlozit: PDA,.n=PDA * ZPRZE ZPRZE nutno zavést, je to nominalni koef zpracovani
pro zeleninu — v ECOSYS pro vs. Zeleniny a nuklidy = 0.8
A dale nahodné: PDA=PDA,n*FCM13 , kde

FCM13 = uniformni na <0.75, 1.25 >
V obou predchozich ptipadech musi byt faktory shora omezeny 1.00

FCM14: Faktory spotreby potravin: pouzito zjednoduseni podle koncepce velky jedlik /
maly jedlik — jediny faktor prenasobuje vsechny spotieby:

SPOTR(L,IA), L=1-30 (potraviny) ; IA=1az 7 !!! 7. sloupec je zdrzeni ke konzumaci
Ptenasobim bud’ SPOTR nebo az PDA parametrem FCM 14 :
FCM14 = trojahelnikové na <0.70, 1.30 >

FCM15: Krmné davky skotu — stajovy vykrm

READ(35,438) ROSTL,(HOVAD(IPROD,1),I=1,6)
A dale ndhodné: HOVAD=HOVAD,,n*FCM15 , kde

FCM15 = uniformni na < 0.85, 1.15 >

FCM16: Doba zdrzeni ke konzumaci mléka (Cerstvého) :
SPOTR(mleko,][A=7), My mame nom=4 dny

A dale ndhodné: SPOTR=SPOTR,,w*FCM16 ,kde
FCM16= Normalni N(1,0.3) .... 2sigma omezené
Nebo: FCM16= LogUniformni: na<0.3, 1.5 >

Vypracovana pravdépodobnostni verze kodu byla pouzita pro konkrétni vypocty. V Q1/2005
byly provedeny pravdépodobnostni vypocty simultann€ s dvanacti ADM neurCitostmi a
Sestnacti FCM neurc€itostmi (vzdy 1000 realizaci). S pfedchozim modelovanim ADM byla
provedena 1 zména, kdy fluktuace sméru vétru byla ziZena na uniformni diskrétni rozd€leni <
-1; 0; +1 >, tedy na uhly < -4.5 deg ; 0 deg; +4.5 deg >. Hrubé vysledky modelovani
(Monte-Carlo mnohonasobné opakovani s efektivni metodou vzorkovani LHS) byly nasledné
zpracovany do kone¢né formy distribucni funkce ro¢ni efektivni davky pro déti do 1 roku ve
vzdalenosti 4,5 km a distribucni funkce ro¢ni efektivni davky pro déti do 1 roku ve
vzdalenosti 42,5 km). Byly generovany téz grafické zavislosti ve form¢ histogramii. Vse je
podrobné zdokumentovano v praci [PROB].

Na tyto prvni konkrétni prace navazovaly vypocty pro zpresnénou grupu neurcitosti, které
byly publikované na konferenci Harmonisation within Atmospheric Dispersion Modelling for
Regulatory Purposes [HARMO10].
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9 DALSI POZNAMKY K ROZVOJI INGESCNIHO MODELU

K VYPOCTUM PRIJMU AKTIVITY KONZUMACI
KONTAMINOVANYCH MLECNYCH PRODUKTU

Koncepce ENCONAN:

Piivodni hodnoty v modelu ENCONAN [ENCO] jsou zadavany v hodnotach vychoziho
produktu = mléko.

<1 1-2 2-7  7-12 12-18  >17
Mléko: 2427 300.0 360.1 383.4 333.8 248.0 [l/rok]

ENCONAN vychazi z mléka, a vyjadiuje jej ve 4 frakcich:

ml. produkt frakce prod. k ml. celkem frakce prod. k ml. celkem
(kojenci) (dospéli)

ml. konz.+ smet 0.059 0.46

syry(renit)+ mraz. 0.028 0.22

ml. sus.+kond. 0.89 0.14

tvaroh+acid. 0.023 0.18

Dale se v ENCONAN postupuje tak, Zze se zavadi koeficient pfepracovani pro transport
radionuklidi z vychoziho produktu do konecnych produkt. Tento koeficient je pouze jeden
pro vSechny radionuklidy a je definovan pomérem objemovych aktivit ve vychozim mléce
k objemov¢ aktivité v mlééném produktu :

ml. produkt Pomér obj. aktivit
mléko / produkt

ml. konz.+ smet -FM 0.98

syry(tvrdy)+ mraz. - FY 0.15

ml. suS.+kond. - FMS 1.00

tvaroh+acid. - FV 0.50

V ENCONAN se pravi, ze FM, ... jsou korekce na cast, ktera pii zpracovani ptrechazi do
frakci nekonzumovanych c¢lovékem (str. 94) (t. zn. : napt. pro tvaroh: 1 kg tvarohu ma
specifickou aktivitu pouze 2 krat vétsi nez pavodni mléko).

[Kliment, Buc¢ina- J. Envir. Radioactivity 12 (1990), 167-178)] : pro Cs:

ml. produkt Ro¢ni spotieba (kg, 1), konverze na ml. | Pomé&r obj. aktivit
produkty produktu i/ obj.
akt mléka
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mléko ml. produkt

ml. konzumni paster. 111.1 111.1 1.00
smetana 4.5 4.5 0.53
tvaroh+acid. 26.0 3.7 1.06
syry(tvrdy 52.5 6.3 1.06
mrazené 1.5 2.8 0.53
ml. suSené 30.5 3.2 9.50
ml. kondenzované 4.50 1.7 2.56
jiné 17.8 17.8 1.0

Koncepce RODOS (ECOSYS) [ENCO]:

Prepocet pro 1-2 roky, je to spotfebni ko§ uzivany v RODOS (D)

Spotieba potravin [kg/osobu a rok]

MIlécny produkt 0-1rok|1-2roky|2-7let |7-12let|12 -17 let| dospéli

mlé¢ko 560 350 140 180 210 230
kondenz.mléko 0 7 11 14 16 18
smetana 0 6 9.6 13 14 16
maslo 0 3.6 6.1 9.5 12 18
syr (rennet) 0 7 10 14 19 26
syr (acid) 0 4.5 6.6 8.9 12] 17,

Zde ml¢ko je zfejmé mysleno konzumni mléko.

Dalsi postup v RODOS:

Koncentrace aktivity E'x, (Bq/kg) v mlé¢ném produktu k vyrobeného z piivodniho mléka m
je pocitana podle:

E}, () = E!(t-T,.) P, -expl-24-T,.) (1)

proc

E"n (t-Tproc) je koncentrace aktivity vychoziho produktu (t. zn. mléka) na pocatku zpracovani,
Toroc zahrnuje dobu zpracovani (a ptipadné dalsi skladovani ). Py, je t. zv. faktor zpracovani
produktu k z vychoziho mléka m , coz vyjadiuje piipadné obohaceni ¢i ochuzeni koncentrace
aktivity ve vysledném produktu k ve srovnani s koncentraci aktivity vychoziho produktu m.

Faktory zpracovani (Bg/kg pro k / Bq/kg mléko) uvazované v RODOS udava nasledujici
tabulka (viz RODOS FDMT [RODOS] - descr., tab. 15 — je v ni vice nuklidi):

mlécny produkt k Sr Cs I pro ostatni
nuklidy.
Maslo 0.2 0.2 0.5 1.0
Smetana 0.4 0.7 0.7 1.0
MIéko konz. 1.1 1.04 1.0 1.0
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Syry (tvrdé) 6.0 0.6 0.6 1.0
Syry (mékkeé) 0.8 0.6 1.4 1.0
MiIéko kondenz. 2.7 2.7 2.7 2.7
MIécné ndhrazky 9.3 8.7 9.4 8.0
Priklad:

Tvrdé (rennet) syry:
Koncentrace aktivity v syru (pfi jednotkové koncentraci v pivodnim mléku) C1 (Bg/kg)

ENCONAN: CI1=1/0.15=6.66 Bg/kg pro vSechny nuklidy

RODOS: C1=6.0Bg/kg .... Sr
C1=0.6 Bg/kg .... Cs
Cl1=0.6 Bgkg .... 1

Zavér: V nové verzi HAVAR je tireba prejit na podrobnost (koncepci) z RODOS, tedy
spotiebu vyjadrit v hodnoté mléénych produktii a prenasobit faktorem Py, ,
pri¢emZ P je zavislé na nuklidu. UvaZovat Sr, I, Cs — pro ostatni nuklidy vzit
default pro Cs.

Nejasnosti:
1. Tteba pfi zpracovani tvrdého syra dojde k podstatnému obohaceni Sr (pochopitelné), ale
dojde soucasn¢ k ochuzeni koncentrace Cs (?)

2. SUNAR:

- v ENCONAN je to mléko suSené (je to mlécna nahrazka ) s dobou zdrZeni ke
konzumaci 1 az 3 mésice, u kojencii predstavuje 90 proc. piijmu — je to celkem
rozumné

- v RODOS: kojenci jen mléko — 100 %, ale se zdrzenim pouze 1 den !!!

vypada to, jakoby v Némecku kojenci viibec neméli SUNAR, ale téch
100% by mélo byt spise od matky .

Nebo zavést , kritické dité€*“? — dostava (svafené) ptimo od své vlastni kravy...
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SNAHA O ZAHRNUTI DYNAMIKY MODELU PRO JEDNOTLIVE
ZIVOCISNE PRODUKTY

METABOLISMUS VNITRNIHO PRIJMU RADIONUKLIDU VE ZVIRATECH
Jsou pouZzivany dva zakladni pristupy:

1. Jednoduché metabolické modely: Mnozstvi pfenaSené aktivity do masa a mléka je
vyjadifovano v terminech rovnovaznych ptenosovych faktori (equilibrium transfer
factor) jako frakce denniho pfijmu aktivity objevujici se v jednotce produktu (d/kg(l)).
Model akceptuje biologické polocasy ve zvirfatech pro vypocty casovych prubéhda.
Frakce aktivity pfenesené do krve zaviseji na fyzikalné-chemické formé radionuklida.
Kazdy nuklid se uvazuje v oxydované formé¢ a pfi inhalaci ve formé aerosolu 1pum
AMAD. Je zavadén konservativni predpoklad okamzitého (fast) pienosu z plic do
krevniho feciste.

2. Slozité (kompartmentové) metabolické modely : Jsou zavadény specialné pro Sr, Cs, |
a transurany. Berou v vahu vSechny dualezit¢é komponenty pifenosu a recyklace
aktivity. Jsou zahrnuty tfi hlavni fyziologické mechanismy:

1) Absorpce radionuklidii z gastrointestindlniho traktu do krevniho fecisté a télnich
tekutin.

2) Distribuce a recyklace aktivity mezi cirkulujicimi tekutinami a jednotlivymi organy a
tkanémi

3) Exkrece radionuklidi z téla véetné uvazovani sekrece do mléka

Slozité modely slouzi téz k uptesnovani rovnovaznych faktort.

Problémem slozitych modell je nalezeni konstant pienosovych faktorti do ptislusnych
diferencialnich rovnic. Je feba provést rozsahlou reSerSi, pficemz by se mélo zaclit
s nejdulezitéjSimi modely potravnich fetézcit ECOSYS’87 a FARMLAND. Pro FARMLAND
je kdispozici prisluSny preprint reportu NRPB-R273, kde kompartmentovy pfistup je
popisovan v APPENDIX B:

Development of Dynamic Models for Transfer of Sr, Cs and | in Cattle and Sheep

Zajimavym pocinem publikovanym v [ENCO] je sestaveni a pouziti kompartmentového
modelu pro transport Cs ve vepfovém mase. I kdyZ jeho pouziti ve vlastnim stochastickém
modelovani by bylo tézkopadné, urcité by se mél testovat s cilem nalezeni urcité jednodussi
poloempirické formule.

DOPORUCENE FORMULE PRO PRIBLIZNE ZAHRNUTI DYNAMIKY TRANSPORTU
AKTIVITY VE ZVIRECIM ORGANISMU
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Poznamky k postupiim nalezenym v literatuie:

ZjednoduSeny model pro mléko: V kazdém z nasledujicich dni po spadu se spocte piijem
aktivity zkrmovanim krmiv a ptedpoklada se, Ze se okamzZité nastavi rovnovazna aktivita

v mléce v tomtéz dni, ktera tedy nezavisi na predchozich dnech (biologicky polocas exkrece
mléka je velmi maly — hlavni slozka asi 1.5 dne).

Model pro maso:

- Nejjednodussi model je totozny s ptfedchozim, tedy v 1.dnu spadu se nastavi
rovnovazna koncentrace v mase a osoba sni denni davku takto kontaminovanou (t. zn.
jakoby zvife se zabilo hned v tomto dni). Dal$i nasledujici konkrétni den k : zviie
pfijme aktivitu z krmiva v tomto dni, nastavi se koncentrace v mase a opét jde na jatka
atd.

- Koncentrace v mase v jednotlivych dnech (k dni po spadu) zavisi na ptijmech aktivity
v krmivech v piedchozich dnech. Existuji ptiblizné vztahy ([ECOS], OSCAAR v
[BIOM]), kdy koncentrace radionuklidu B (Bg/kg) se tidi diferencialni rovnici:

dB(t
d—i) = GO ’ R(t) ' L(t) : Erans B(t) ’ {;l’r + ﬂ'mbol + ﬂ'jatka }
Gy ... koncentrace v travé v den spadu
R(t), L(t) ..... faktory ochuzovani koncentrace aktivity v traveé v disledku rozpadu a pocasi

Ambol » Matka - .. ubyvani v disledku metabolismu a stfedni konstanta odvozu na jatka (vSe d'l).
Podrobné&ji pro RODOS v manudlu FDMT [RODOS].

Shrnuti pouzivanych postupu pro vyvpocet aktivity v Zivo¢iSnyvch produktech (mléko,
maso hovézi, maso veprové):

A) Nejjednodussi piiblizeni vychazi z predpokladu okamzitého nastaveni rovnovazného stavu
mezi aktivitou ve sledovaném zivocisném produktu a dennim piijmem radionuklidu z krmiva.
Zavadi se faktor F}", coz je frakce denniho pi{jmu radionuklidu n zvifetem, ktera se objevi
v kazdém litru resp. kg zivo¢isného produktu b . Potom mérné aktivita radionuklidu n v 1 kg
& litru produktu b produkovaného zvitetem ve dni ¢ se vyjadiuje podle:

E;l(t) = A;OT(t,)'an

Znamen4 to, Ze aktivita v produktu v ¢ase ¢ se odvozuje pouze z celkové aktivity prijaté
zvifetem v krmivu v tomtéZ dni. Nicméné vypracovany algoritmus podrobné modeluje
¢asovou zavislost aktivity v krmivu v jednotlivych dnech po spadu jako soucet vSech druhti
krmiva [ pfi respektovani listové L a kotenové K cesty do rostliny, schématicky (podrobnéji
viz vztah (5.15) zakladniho manualu) se denni p¥ijem (ve dni ¢ ) normalizované aktivity
radionuklidu 7 zkrmovanim vSech krmiv / zvifetem vyjadii podle:

)= k=S 21 ) 2 o

0

PDK; je denni davka krmiva / [kg/d] a Z jsou namodelované priibéhy mérné aktivity
v krmivu [ v dusledku listového a kotenového transportu.

Rozvoj inges¢niho modelu systému HAVAR-RP : Pracovni verze Strana 72



B) Urcitym zplisobem je zohlednéna dynamika vykrmu a metabolické procesy ve zvifecim
organizmu, kdy aktivita v produktu v Gase ¢ se odvozuje z celkové aktivity prijaté zvifetem
v zé&vislosti na historii krmnych davek. Empirickou formuli pro mérnou aktivitu radiocesia
(n=CS) v zivocisném produktu b zavadi naptiklad model CLRP v [BIOM] podle diskrétniho
schématu:

=K
EZ(t = to) = 2 {A;OT(tj)' E -
=0
Jsou tam uvedeny konstanty definované pro Cs a pro zivoci$né produkty.
Model ECOMOD v [BIOM] zavadi zékladni diferencidlni rovnice pro dynamiku Cs
v zivocisnych produktech ve zjednoduSeni:

b _)'bas 1 b _lgow' t;
o e ™ +(1-a’)-e™ ’]}

dE, (1) _ -Gy Apy, (1) A, E, (1)
dt M.,
pro produkty: b=m (mléko) ; b=h (hovézi maso) ; b=v (vepiové maso)
hmotnost zifete : My krava ; M; byk ; My prase
biolog. konst.
samogisténi : An=1.0d" 5 1,=0.018 d ; W=1.7/M, d'

Bioasimila¢ni koeficienty G a a udavaji ptiblizné rozdé€leni ptijimané aktivity do zivocisnych
komponent.

ECOSYS i RODOS uzivaji pro Ey(t) vyjadieni opét pomoci rovnovaznych pienosovych
koeficientl plus jednu nebo dvé exponencidly s biologickymi mérami exkrece:

meta=2 =T
ET) = F-y { Ay A exp (e 1 22 -1] dt}
t=0

meta=1

Udaje pro mléko, hovézi maso a vepfové maso jsou v RODOS — FDMT v [RODOS], tab. 13
a 14.
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11 PRILOHY

PRILOHA 1: ZEMEDELSKA PRODUKCE, KLASIFIKACE
PRODUKCE KOLEM EDU A ETE, FENOLOGIE NiZINY - VYSOCINA

Charakteristika jednotlivych oblasti zemédélské produkce:
1. kukuFi¢na oblast, kde se péstuje prevazné:
o kukufice na zrno,
cukrovka,
teplomilné ovoce,
vinna réva,
teplomilné zeleniny,
kvalitni pekatska pSenice,
sladovnicky jecmen.

O O O O O O

Tato oblast ma podil 6,7 % na zemédélském ptidnim fondu celé CR (cca 286 000
ha).

Je zde velmi nizka lesnatost.

Stupeil zornéni je vEétsi nez 80%, pidy jsou cernozemni a luZni typy, nivni pidy
na piscich, drnové ptidy. Zrnitostni slozeni - hlinité a piscitohlinité.

Primérna ro¢ni teplota 9 - 10°C.

Primérné ro¢ni srazky 500 - 600 mm.

Vyskyt suchych vegetacnich obdobi 30 - 50%.

Klimaticky region: velmi teply, suchy (VT).

Nadmoiska vyska: do 250 m n.m.

Reliéf terénu: rovinny az mirné zvinény.

2. Feparska oblast, kde se péstuje prevazné:
o cukrovka,

kvalitni pSenice,

sladovnicky je¢men,

korenova zelenina,

v nékterych oblastech chmel,

rané brambory

0O O O O O

Repai'ské oblasti maji dohromady podil 24,3 % na zemé&délském pidnim fondu
celé CR.

Je zde nizka lesnatost.

Stupen zornéni je vétsi nez 80%, cernozemni a hnédozemni pidy na sprasSich a
sprasovych hlinach, hluboké nivni ptady. Zrnitostni slozeni - hluboké aluvialni
hlinité a piscitohlinité pady.

Priimérna roc¢ni teplota 8 - 9°C.

Primérné ro¢ni srazky 500 - 650 mm.

Vyskyt suchych vegetacnich obdobi 10 - 60%.

Klimaticky region: teply, suchy (T1); teply, mirné€ suchy (T2); teply, mirn¢ vlhky
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(T3).
Nadmoiska vyska: 250-300 m n.m.
Reliéf terénu: rovinny a mirn¢€ zvinény.

3. obilnafFska oblast, kde se péstuji prevazne:
o obilniny,
o technické plodiny,
o fepka.
Pé&stovani brambor a cukrovky méné vhodné az nevhodné.

Obilnafské oblasti maji dohromady podil 40,5 % na zemédélském plidnim fondu
celé CR.

Je zde nizk4 az stfedni lesnatost.

Stupen zornéni je veétsi nez 60%, riaznorodé pudy od hnédozemnich a
illimerizovanych ptd azZ po glejové piidy. Zrnitostni sloZeni - hlinitopiscité az
jilovité ptidy s riznym stupném skeletovitosti.

Primérna ro¢ni teplota 5 - 8,5°C.

Primérné ro¢ni srazky 550 - 700 mm.

Vyskyt suchych vegetacnich obdobi 5 - 40%.

Klimaticky region: teply, mirn¢€ vlhky (T3); mirné teply, suchy (MT1); mirné
teply, vlhky (MT2); mirné teply, zna¢né vlhky (MT3); mirné teply, vlhky (MT4);
mirn¢ chladny, vlhky (MCH).

Nadmoiska vyska: 300-600 m n.m.

Reliéf terénu: mirn€ zvinény az svazity.

Pozn.. Glejova puda je pida, ktera se vyskytuje pfedev§im na velmi podmacenych
mistech. V dusledku tohoto podmaceni dochazi k nedostatku kysliku v této pude
a tim spusténi chemickych redukénich mechanismii. Latky, které vznikaji pii
téchto reakcich davaji takovéto piidé modrozelenou barvu a zvlastni zapach.
Illimerizace - pohyb jilu do nizsich ¢asti pidniho profilu.

Skeletovitost je podil obsahu Stérku a kamene v ornici k obsahu $térku a kamene v spoding

do 60 cm
Technické plodiny: fepka, slunecnice, sojové boby, ostatni olejniny, luskoviny,
cukrova fepa, textilni plodiny (len, konopi), chmel.

4. bramborarska oblast, kde se péstuji prevazne:
o konzumni, primyslové a sadbové brambory,
o krmné obilniny,
o fepka - v nizSich polohach,
o len - ve vysSich polohach.

Bramboraiské oblasti maji dohromady podil 18,5 % na zemédélském plidnim
fondu celé CR.

Je zde stfedni az vysoka lesnatost.

Stupen zornéni je vétsi nez 60%, hnédé pudy, hnédé pudy podzolové a hnédé

pudy kyselé. Zrnitostni slozeni - hlinitopiscité az pis¢itohlinité pidy s nizSim

podilem mélkych a siln¢ skeletovitych pad.

Priimérna roc¢ni teplota 5 - 8°C.

Primérné ro¢ni srazky 550 - 900 mm.
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Vyskyt suchych vegetacnich obdobi 5 — 30 %.

Klimaticky region: mirné teply, vlhky (MT2); mirn¢ teply, znacné vlhky (MT3);
mirn¢ teply, vlhky (MT4); mirn¢ chladny, vihky (MCH).

Nadmoiska vyska: 400-650 m n.m.

Reliéf terénu: sttedné zvinény az silné svazity.

5. picninarska oblast:
o prevazné louky a pastviny
o ojedinéle sadbové brambory,
o len.

Picninafské oblasti maji dohromady podil 10 % na zeméd€lském pltidnim fondu
celé CR.

Je zde vysoka az velmi vysoka lesnatost.

Stupeil zornéni je méné nez 50 %, hnédé pliidy oglejené a glejové, svazité pidy na
vsech hornindch. Zrnitostni slozeni - piscitohlinité pudy, stfedné hluboké az mélké
Stérkovité az kamenité pudy.

Primérna roéni teplota 0 - 5°C.

Primérné ro¢ni srazky: vice nez 700 mm.

Vyskyt suchych vegetacnich obdobi 0 - 5 %.

Klimaticky region: mirn€ chladny, vlhky (MCH); chladny, vlhky (CH).
Nadmoftska vyska: nad 600 m n.m.

Reliéf terénu: horizontalné ¢lenity s vysokou svazitosti.

V okoli obou jadernych elektraren v CR — Temelin a Dukovany — je vyskyt jednotlivych
oblasti rozdilny. V okoli JE Dukovany az do vzdalenosti 100 km se na izemi CR
nevyskytuje picninarska oblast, v okoli JE Temelin se nevyskytuje kukuficna a fepaiska
oblast.

Pro JE Dukovany

Do okoli JE do 100 km zasahuje:
1. kukufi¢na oblast (okresy Brno, Bfeclav, Hodonin, Vyskov, Znojmo)
2. fFeparska oblast (okresy Chrudim, Olomouc, Prostéjov a ¢astecné Prerov
a Kolin)
3. obilnaiska oblast (okresy Svitavy, Tebi&, Usti nad Orlici)
4. bramborarska oblast (okresy Havlickiv Brod, Jihlava, Jindfichiv
Hradec, Pelhfimov, Ttebic)
5. picninarska oblast (Zadny okres nespada do vzdalenosti 100 km od JE
Dukovany)

Pro JE Temelin

Do okoli JE do 100 km zasahuje:
1. kukuri¢na oblast (Zadny okres nespada do vzdalenosti 100 km od JE
Temelin)
2. TFeparska oblast (Zadny okres nespadéa do vzdalenosti 100 km od JE
Temelin)
3. obilnai'ska oblast (okresy Ceské Budgjovice, Pisek, Plzefi-jih, ¢astetné
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Tabor)

4. bramborarska oblast (okresy BeneSov, Jihlava, Jindfichiv Hradec,
Pelhiimov, Piibram, Strakonice, ¢astecné Klatovy, Havli¢ktiv Brod, Tébor,
Ttebic)

5. picninaiska oblast (okresy Cesky Krumlov, Prachatice, ¢asteéné Klatovy)

Zastoupeni jednotlivych péstitelskych oblasti v okoli JE Dukovany a JE Temelin:

Pro JE Dukovany:
o niziny (kukufi¢né oblasti) — okresy:
Brno - sméry VSV a V, vzdalenost 20 — 60 km
Breclav - sméry JV a VJV, vzdalenost 40 — 90 km
Hodonin - smér VJV, vzdalenost 65 — 100 km
Vyskov — sméry VSV a V, vzdalenost 60 — 80 km
Znojmo - sméry JV, 1JV, J, JJZ a JZ, vzdalenost 10 — 50 km

o niZiny (fepafské oblasti) — okresy:
Chrudim - smér SSZ, vzdalenost 60 — 90 km
Pardubice - smér S a SSZ, vzdalenost 80 — 100 km
Prostéjov - smér VSV, vzdalenost 70 — 90 km
Prerov - smér VSV, vzdalenost 90 — 100 km

Kroméfiz - smér V, vzdalenost 90 — 100 km
Uherské Hradiste - smér V, vzdalenost 90 — 100 km

o pahorkatina (obilnafské oblasti) — okresy:
Ttebi¢ - vSechny sméry vétrné ruzice do vzdalenosti cca 10 — 15 km
Svitavy - sméry S, SSV,SV, vzdalenost 55 — 80 km
Usti nad Orlici - sméry S a SSV, vzdalenost 60 — 80 km
Tébor - sméry ZJZ a Z, vzdalenost 90 — 100 km

o vysocina (bramborafské oblasti) — okresy:
Jihlava - sméry Z a ZSZ, vzdalenost 25 — 50 km
Zd4r nad Sazavou - sméry SSZ, S a SSV, vzdalenost 35 — 50 km
Pelhfimov - sméry Z a ZSZ, vzdalenost 50 — 90 km
Havli¢ktv Brod - sméry SZ a SSZ, vzdalenost 50 — 80 km
Jindtichtiv Hradec - sméry Z a ZSZ, vzdalenost 50 — 90 km

Pro JE Temelin:
o  pahorkatina (obilnarské oblasti) — okresy:

Ceské Budgjovice - smér SV, vzdalenost do 10 km
smér VSV, vzdalenost do 15 km
smér V a VJV, vzdalenost do 20 km
smeér JV, vzdalenost do 30 km
smeér JJV, vzdalenost do 60 km
smér J, vzdalenost 30 — 35 km
smeér JJZ, vzdalenost do 25 km
vSechny ostatni sméry vétrné razice do vzdalenosti cca 5 km

Pisek - sméry S, SSZ a SZ, vzdalenost 5 —40 km
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Plzeni-jih - smér SZ, vzdalenost 60 — 100 km

Tabor - smér SSV a SV, vzdalenost 5 — 40 km
smér VSV, vzdalenost 10 — 40 km
smeér V, vzdalenost 20 — 30 km

o vysocina (bramborarské oblasti) — okresy:
Benesov - smér SSV, vzdalenost 50 — 75 km
smeér SV, vzdalenost 60 — 80 km
Piibram - smeér SZ, vzdalenost 40 — 95 km
smeér SSZ, vzdalenost 45 — 75 km
smér S, vzdalenost 40 — 70 km
Jihlava - smér VSV, vzdalenost 80 — 100 km
smér V, vzdalenost 70 — 90 km
Havli¢kiv Brod - sméry SV a VSV, vzdalenost 80 — 100 km
Jindfichtiv Hradec - smér V , vzdalenost 20 — 70 km
smeér VIV, vzdalenost 25 — 85 km
smér JV, vzdalenost 30 — 60 km
Pelhfimov - smér VSV, vzdalenost 45 — 80 km
Strakonice - smér SZ, vzdalenost 35 — 55 km
smér Z, vzdalenost 15 — 50 km
smeér ZJZ, vzdalenost 15 — 25 km
Tabor - smér SV, vzdalenost 40 — 60 km
smér VSV, vzdalenost 40 — 45 km
Klatovy - smér ZSZ, vzdalenost 50 — 60 km
Tiebi¢ - sméry V a VIV, vzdalenost 90 — 100 km

o vysocCina resp. podhtifi (picninafské oblasti) — okresy:
Cesky Krumlov - smér J, vzdalenost 30 — 70 km
smeér JJZ, vzdalenost 25 — 70 km
Prachatice - smér JZ, vzdalenost 15 — 60 km
smér ZJZ, vzdalenost 25 — 60 km,
Klatovy - smér Z, vzdalenost 50 — 100 km
smér ZSZ, vzdalenost 60 — 100 km

Poznédmky k Tabulce S2 pro vstupni panel Fenologie

V nésledujicich tabulkéch je ptipraven navrh fenologickych udajt pro kazdou lokalitu zvlast’:
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Vegeta¢ni obdobi a produkce zemédélskych plodin _(charakteristické hodnoty pro CR): hodnoty pro niZiny v ptivodnim programu HAVAR

Zacatek ba sklizné Zacatek Doba zdrzeni Konec Vynos Obsah suginy | Cisty vynos
Plodina vegetacniho (konec veg sklizné ke konzumaci  konzumace nadzemni produktu
obdobi  tyeq ob dobi) ’ tg [den] ¢i zkrmovani produktu listové Casti SUS V. [kg/mz]
[den] o, [den] t,a[den] hon, [den]  Yyis [kg/m’]
skl

Zelenina listova jarni 121.0 166.0 166.0 1.0 242.0 1.46 0.08 1.46
Zelenina listova podz. 152.0 273.0 273.0 1.0 365.0 3.20 0.12 3.20
Zelenina kofenova 121.0 273.0 273.0 1.0 365.0 0.40 0.16 3.40
Zelenina plodova 121.0 212.0 212.0 1.0 365.0 2.71 0.06 2.31
Obili — pSenice ozima 110.0 212.0 212.0 105.0 365.0 1.15 0.86 0.51
Brambory pozdni 130.0 273.0 273.0 1.0 365.0 0.30 0.21 1.83
Ovoce (listové cesta se 121.0 273.0 273.0 0.0 365.0 0.90 0.06 0.90
neuvazuje)
Je¢men jarni 110.0 214.0 214.0 105.0 365.0 0.95 0.86 0.46
Kukufice (silaz) 152.0 263.0 263.0 0.0 365.0 3.40 0.31 3.40
Cukrova fepa 131.0 293.0 293.0 0.0 365.0 2.00 0.22 3.49
Picniny 1.se¢ 105.0 161.0 161.0 0.0 365.0 2.19 0.18 2.19
Picniny 2.se¢ 162.0 214.0 214.0 0.0 365.0 1.09 0.18 1.09
Picniny 3.se¢ 215.0 288.0 288.0 0.0 365.0 0.37 0.18 0.37
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Navrh tabulky S2:

Tuéné oznaceny hlavni plodiny oblasti

1. Niziny — jizni Morava — kukufi¢na oblast — pouze pro EDU

Zacatek ba sklizné Zacatek Doba zdrzeni Konec Vynos Obsah susiny | Cisty vynos
Plodina vegetacniho (konec veg. sklizné ke konzumaci | konzumace nadzemni produku;
obdobi  tyeg ob dObi) toq [den] ¢i zkrmovani [z)roduktu listové éésgi SUS V. [kg/m]
[den] t,q [den] tionz [den] | Y [kg/m’]
taa [den]
Zelenina listova jarni 121.0 166.0 152.0 1.0 242.0 1.46 0.08 1.46
Zelenina listova podz. 152.0 273.0 244.0 1.0 365.0 3.20 0.12 3.20
Zelenina kofenova 121.0 273.0 212.0 1.0 365.0 0.40 0.16 3.40
Zelenina plodova 121.0 273.0 188.0 1.0 365.0 2.71 0.06 2.31
Obili — pSenice ozima 95.0 211.0 193.0 30.0 365.0 1.15 0.86 0.46
Brambory pozdni 116.0 268.0 240.0 1.0 365.0 0.30 0.21 243
(polorané)
Ovoce (listovd cesta se 121.0 273.0 182.0 0.0 365.0 0.90 0.06 0.90
neuvazuje)
JeCmen jarni 110.0 206.0 188.0 45.0 365.0 0.95 0.86 0.39
Kukufice (sildz) 142.0 304.0 227.0 1.0 365.0 3.40 0.31 3.40
Cukrova fepa 131.0 311.0 273.0 7.0 365.0 2.00 0.22 4.50
Picniny 1.se¢ 105.0 161.0 161.0 0.0 365.0 2.19 0.18 2.19
Picniny 2.se€ - neni 162.0 214.0 214.0 0.0 365.0 1.09 0.18 1.09
Picniny 3.sec 215.0 240.0 230.0 0.0 365.0 0.37 0.18 0.37
Slunecnice 121.0 273.0 260.0 30.0 365.0 1.46 0.08 0.23
Repka (0zim4) 95.0 208.0 190.0 30.0 365.0 1.46 0.08 0.28
Lesni bobule 121.0 288.0 182.0 1.0 365.0 3.40 0.31 1.50
Houby 152.0 273.0 166.0 1.0 365.0 0.05 0.10 0.05
Tréva (extenzivni) - neni 121.0 273.0 121.0 0.0 304.0 1.09 0.18 1.09
PSenice jarni 110.0 211.0 193.0 5.0 365.0 1.15 0.86 0.33
Zito (0zimé) 95.0 214.0 196.0 30.0 365.0 1.15 0.86 0.35
Brambory rané 100.0 200.0 166.0 1.0 250.0 0.30 0.21 1.83
KukufFice (zrno) 152.0 305.0 273.0 1.0 365.0 3.40 0.31 0.65
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Navrh tabulky S2:

Tuéné oznaceny hlavni plodiny oblasti
2. Niziny pro ieparskou oblast — pouze pro okoli EDU

Zacatek ba sklizné Zacatek sklizn€¢ | Doba zdrzeni Konec Vynos Obsah susiny | Cisty vynos
Plodina vegetacniho (konec veg. taq [den] ke konzumaci konzumace nadzemni produku;
obdobi  tyeq ob dobi) ¢i zkrmovani [z)roduktu listové éésgi SUS V. [kg/m]
[den] t,q [den] t'xonz [den] | Ywms [kg/m7]
tga [den]

Zelenina listova jarni 121.0 171.0 155.0 1.0 242.0 1.46 0.08 1.46
Zelenina listova podz. 152.0 273.0 248.0 1.0 365.0 3.20 0.12 3.20
Zelenina koi‘enova 121.0 300.0 212.0 1.0 365.0 0.40 0.16 3.40
Zelenina plodova 121.0 288.0 201.0 1.0 365.0 2.71 0.06 2.31
Obili — pSenice ozima 100.0 226.0 210.0 30.0 365.0 1.15 0.86 0.51
Brambory pozdni 116.0 273.0 247.0 1.0 365.0 0.30 0.21 2.43
Ovoce (listovd cesta se 121.0 288.0 182.0 0.0 365.0 0.90 0.06 0.90
neuvazuje)
Je¢men jarni 110.0 206.0 188.0 45.0 365.0 0.95 0.86 0.46
Kukufice (silaz) 152.0 288.0 227.0 1.0 365.0 3.40 0.31 3.40
Cukrova fepa 131.0 311.0 273.0 7.0 365.0 2.00 0.22 4.50
Picniny 1.se¢ 110.0 161.0 161.0 0.0 365.0 2.19 0.18 2.19
Picniny 2.se¢ 162.0 214.0 214.0 0.0 365.0 1.09 0.18 1.09
Picniny 3.se¢ 215.0 270.0 270.0 0.0 365.0 0.37 0.18 0.37
Slunecnice 121.0 273.0 260.0 30.0 365.0 1.46 0.08 0.23
ﬁepka (0zima) 100.0 208.0 190.0 30.0 365.0 1.46 0.08 0.28
Lesni bobule 121.0 288.0 182.0 1.0 365.0 3.40 0.31 1.50
Houby 152.0 273.0 166.0 1.0 365.0 0.05 0.10 0.05
Trava (extenzivni) 121.0 304.0 121.0 0.0 304.0 1.09 0.18 1.09
PSenice jarni 110.0 230.0 212.0 5.0 365.0 1.15 0.86 0.33
Zito (0zimé) 100.0 230.0 212.0 30.0 365.0 1.15 0.86 0.35
Brambory rané 105.0 209.0 181.0 1.0 250.0 0.30 0.21 1.83
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Navrh tabulky S2:

Tuéné oznaceny hlavni plodiny oblasti
3. Niziny (pahorkatiny) pro obilnarskou oblast - okoli EDU i ETE

Zacatek ba sklizné Zacatek sklizn€¢ | Doba zdrzeni Konec Vynos Obsah susiny | Cisty vynos
Plodina vegetacniho (konec veg. taq [den] ke konzumaci konzumace nadzemni produku;
obdobi  tyeq ob dobi) ¢i zkrmovani [z)roduktu listové éésgi SUS V. [kg/m]
[den] t,q [den] tkonz [den] | Yws [kg/m’]
tga [den]
Zelenina listova jarni 121.0 175.0 159.0 1.0 242.0 1.46 0.08 1.46
Zelenina listova podz. 152.0 273.0 251.0 1.0 365.0 3.20 0.12 3.20
Zelenina kofenova 121.0 280.0 218.0 1.0 365.0 0.40 0.16 3.40
Zelenina plodova 121.0 273.0 212.0 1.0 365.0 2.71 0.06 2.31
Obili — pSenice ozima 110.0 230.0 212.0 30.0 365.0 1.15 0.86 0.46
Brambory pozdni 121.0 273.0 253.0 1.0 365.0 0.30 0.21 2.43
Ovoce (listova cesta se 121.0 288.0 182.0 0.0 365.0 0.90 0.06 0.90
neuvazuje)
Je¢men jarni 121.0 224.0 206.0 45.0 365.0 0.95 0.86 0.39
Kukufice (silaz) 152.0 288.0 227.0 1.0 365.0 3.40 0.31 3.40
Cukrova fepa 131.0 311.0 273.0 7.0 365.0 2.00 0.22 3.49
Picniny 1.se¢ 110.0 161.0 161.0 0.0 365.0 2.19 0.18 2.19
Picniny 2.se¢ 162.0 214.0 214.0 0.0 365.0 1.09 0.18 1.09
Picniny 3.se¢ 215.0 288.0 270.0 0.0 365.0 0.37 0.18 0.37
Slunecnice 121.0 273.0 260.0 30.0 365.0 1.46 0.08 0.23
ﬁepka (0zima) 110.0 218.0 200.0 30.0 365.0 1.46 0.08 0.28
Lesni bobule 121.0 288.0 182.0 1.0 365.0 3.40 0.31 1.50
Houby 152.0 273.0 166.0 1.0 365.0 0.05 0.10 0.05
Trava (extenzivni) 121.0 304.0 121.0 0.0 304.0 1.09 0.18 1.09
PSenice jarni 121.0 236.0 218.0 5.0 365.0 1.15 0.86 0.33
Zito (0zimé) 110.0 243.0 225.0 30.0 365.0 1.15 0.86 0.35
Brambory rané 110.0 216.0 181.0 1.0 250.0 0.30 0.21 1.83
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Navrh tabulky S2:

Tuéné oznaceny hlavni plodiny oblasti
4. Vysoclina - pro bramborarskou oblast - okoli EDU i ETE

posunuto o cca 10 dni oproti niziné — jsou posunuty jenom nékteré plodiny, napft. trava ziejmé muze zlstat stejna

Zacatek ba sklizné Zalatek sklizn€ | Doba zdrzeni Konec Vynos Obsah suginy | Cisty vynos
Plodina vegeta¢niho (konec veg. toqr [den] ke konzumaci | konzumace nadzemni produktu
obdobi  tyeg obdobi) ¢i zkrmovani produktu listové Casti SUS V. [kg/m?]
[den] tzd [den] t2konz [den] YMS [kg/mz]
tskl [den]
Zelenina listova jarni 131.0 180.0 165.0 1.0 242.0 1.46 0.08 1.46
Zelenina listova podz. 162.0 283.0 263.0 1.0 365.0 3.20 0.12 3.20
Zelenina kofenova 131.0 294.0 243.0 1.0 365.0 0.40 0.16 3.40
Zelenina plodova 131.0 273.0 222.0 1.0 365.0 2.71 0.06 2.31
Obili — pSenice 0zima 116.0 242.0 224.0 30.0 365.0 1.15 0.86 0.46
Brambory pozdni 131.0 283.0 263.0 1.0 365.0 0.30 0.21 2.43
Ovoce (listova cesta se 131.0 288.0 192.0 0.0 365.0 0.90 0.06 0.90
neuvazuje)
Je¢men jarni 131.0 234.0 216.0 45.0 365.0 0.95 0.86 0.39
Kukufice (silaz) 162.0 283.0 237.0 1.0 365.0 3.40 0.31 3.40
Cukrova fepa (nepéstuje 141.0 311.0 273.0 7.0 365.0 2.00 0.22 3.49
se)
Picniny 1.se¢ 121.0 171.0 171.0 0.0 365.0 2.19 0.18 2.19
Picniny 2.se¢ 172.0 224.0 224.0 0.0 365.0 1.09 0.18 1.09
Picniny 3.sec 225.0 298.0 280.0 0.0 365.0 0.37 0.18 0.37
Slunecnice 131.0 283.0 270.0 30.0 365.0 1.46 0.08 0.23
Repka (0zim4) 121.0 218.0 200.0 30.0 365.0 1.46 0.08 0.28
Lesni bobule 131.0 288.0 190.0 1.0 365.0 3.40 0.31 1.50
Houby 162.0 283.0 176.0 1.0 365.0 0.05 0.10 0.05
Trava (extenzivni) 131.0 304.0 131.0 0.0 304.0 1.09 0.18 1.09
PSenice jarni 131.0 246.0 228.0 5.0 365.0 1.15 0.86 0.33
Zito (ozimé) 116.0 252.0 234.0 30.0 365.0 1.15 0.86 0.35
Brambory rané 121.0 226.0 191.0 1.0 260.0 0.30 0.21 1.83
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Néavrh tabulky S2:

Tuéné oznaceny hlavni plodiny oblasti
5. Vysodina a podhuii - picninarska oblast — pouze pro ETE

Zacatek ba sklizné Zalatek sklizn€ | Doba zdrzeni Konec Vynos Obsah suginy | Cisty vynos
Plodina vegeta¢niho (konec veg. toqr [den] ke konzumaci | konzumace nadzemni produktu
obdobi  tyeg obdobi) ¢i zkrmovani produktu listové Casti SUS V. [kg/m?]
[den] tzd [den] t2konz [den] YMS [kg/mz]
tskl [den]
Zelenina listova jarni 131.0 180.0 165.0 1.0 242.0 1.46 0.08 1.46
Zelenina listova podz. 162.0 273.0 263.0 1.0 365.0 3.20 0.12 3.20
Zelenina kofenova 131.0 273.0 243.0 1.0 365.0 0.40 0.16 3.40
Zelenina plodova 131.0 263.0 222.0 1.0 365.0 2.71 0.06 2.31
Obili — pSenice 0zima 121.0 242.0 224.0 30.0 365.0 1.15 0.86 0.46
Brambory pozdni 131.0 283.0 263.0 1.0 365.0 0.30 0.21 2.43
Ovoce (listova cesta se 131.0 283.0 243.0 0.0 365.0 0.90 0.06 0.90
neuvazuje)
Je¢men jarni 131.0 230.0 222.0 45.0 365.0 0.95 0.86 0.37
Kukufice (silaz) 162.0 273.0 237.0 1.0 365.0 3.40 0.31 3.40
Cukrova fepa (nepéstuje 141.0 304.0 273.0 7.0 365.0 2.00 0.22 3.49
se)
Picniny 1.se¢ 121.0 171.0 171.0 0.0 365.0 2.19 0.18 2.19
Picniny 2.se¢ 172.0 224.0 224.0 0.0 365.0 1.09 0.18 1.09
Picniny 3.se¢ 225.0 270.0 270.0 0.0 365.0 0.37 0.18 0.37
Slunecnice 131.0 283.0 270.0 30.0 365.0 1.46 0.08 0.23
Repka (0zima) 121.0 218.0 200.0 30.0 365.0 1.46 0.08 0.28
Lesni bobule 131.0 288.0 190.0 1.0 365.0 3.40 0.31 1.50
Houby 162.0 283.0 176.0 1.0 365.0 0.05 0.10 0.05
Trava (extenzivni) 131.0 304.0 131.0 0.0 304.0 1.09 0.18 1.09
PS$enice jarni 131.0 236.0 218.0 5.0 365.0 1.15 0.86 0.33
Zito (ozimé) 121.0 252.0 234.0 30.0 365.0 1.15 0.86 0.35
Brambory rané 121.0 226.0 191.0 1.0 260.0 0.30 0.21 1.83
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Podle OECOSY Su

Zacatek ba sklizné Zacatek sklizn€¢ | Doba zdrzeni Konec Vynos Obsah susiny | Cisty vynos
Plodina vegetacniho (konec veg. taq [den] ke konzumaci konzumace nadzemni produku;
obdobi  tyeq ob dobi) ¢i zkrmovani [z)roduktu listové éésgi SUS V. [kg/m]
[den] t,q [den] tkonz [den] | Yy [kg/m’]
tya [den]
Zelenina listova jarni 70.0 121.0 2.0 2.0
Zelenina listova podz. 273.0 2.0 2.0
Zelenina kofenova 121.0 304.0 212.0 8.0 2.0
Zelenina plodova 121.0 288.0 212.0 3.0 1.5
Obili — pSenice ozima 110.0 222.0 196.0 200.0 0.5
25.10. - seti
Brambory pozdni 110.0 273.0 50.0 3.0
Ovocev (liistové cesta se 121.0 288.0 182.0 20
neuvazuje)
Jeémen jarni 105.0 227.0 206.0 60.0 0.4
Kukufice (silaz) 136.0 268.0 237.0 5.0
Cukrova fepa 131.0 311.0 273.0 3.00 5.0
Picniny 1.se¢ 75.0 121.0 1.5
Picniny 2.se¢ 1.5
Picniny 3.se¢ 304.0 1.5
Seno (intenz. i extenz.) 75.0 258.0 137.0 1.5 0.17 0.25
Slunecnice
Repka (0zim4)
Lesni bobule 105.0 288.0 182.0 2.0 1.5
Houby
Trava (extenzivni) 75.0 304.0 121.0 1.5
PSenice jarni 105.0 232.0 212.0 200.0 0.5
Zito (0zimé) 110.0 243.0 225.0 200.0 0.4
25.10. seti

Brambory rané 110.0 206.0 3.0
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Nasledujici tdaje jsou prevzaty ze zprav UZPI na Internetu.

Vegetacni obdobi jednotlivych plodin

PSenice obecna ozima 280 310 290 3-4
PSenice obecna jarni 110 130 120 5
JeCmen jarni 95 125 110 1-3
{eémen ozimy 275 295 285 1-5
Zito seté ozimé 290 310 297 1-3
Oves 110 125 115 3-5
Iv(ukul‘ice 110 180 150 8-10
Repka 310 335 320 1-5
Slunecnice ro¢ni 90 140 125 5-10
]}rambory 90 140 120 5-6
Repa cukrovka 170 210 180 5-6
Délka vegetaéniho obdobi v okresech CR (teplota nad 10°C)

SO (it Nadmorska vySka Vegetacni obdobi

[m] od do celkem dnii

Benesov (Neveklov) 415 1.5. 2.10. 155
Beroun 225 26.4. 8.10. 166
Brno 205 23.4. 10.10. 171
Bieclav 158 17.4. 13.10. 180 *
Caslav 249 27.4. 9.10. 166
Ceské Budéjovice 384 30.4. 7.10. 161
Cesky Krumlov 516 3.5. 2.10. 153
Domazlice 444 1.5. 5.10. 158
Havlickiiv Brod 425 7.5. 1.10. 148
Hodonin 170 19.4. 13.10. 178
HruSovany 176 19.4. 12.10. 177
Humpolec 530 2.5. 6.10. 158
Chrudim 270 26.4. 10.10. 168
Jihlava 530 9.5. 27.9. 142
Klatovy 421 2.5. 5.10. 157
Kromériz 202 23.4. 10.10. 171
Namést’ n. Oslavou 412 2.5. 5.10. 157
Olomouc 263 26.4. 10.10. 168
Pisek 383 30.4. 6.10. 160
Plzen 311 26.4. 8.10. 166
Prachatice 577 5.5. 3.10. 152
Prostéjov 232 25.4. 10.10. 169
Preloud 218 25.4. 10.10. 169

Rozvoj inges¢niho modelu systtmu HAVAR-RP :

Pracovni verze

Strana 88




Prerov 213 24.4. 10.10. 170
Pribram 520 5.5. 4.10. 153
Strakonice 392 1.5. 6.10. 159
Tabor 441 1.5. 4.10. 157
Usti n.Orlici 349 3.5. 5.10. 156
Valtice 210 21.4. 10.10. 173
Vsetin 352 28.4. 6.10. 162
Znojmo 265 20.4. 10.10. 174
Zamberk 419 5.5. 29.9. 148
Zdar n. Sazavou 580 10.5. 28.9. 142
Legenda k tabulce:

Pro vybrana stanovisté reprezentujici vétsinu okresti CR jsou uvedeny dlouhodobé priiméry
pocatkl a konce vegetaéniho obdobi, tj. obdobi, kdy teplota dosahla 10°C, respektive
nepoklesla pod 10°C.

* Udaje pro okres Bieclav: O znamen i podle zdkona ¢.100/2001 Sb. o posuzovani vlivi
na zivotni prostiedi, § 6 odst. 1 a pfilohy €. 4, Silnice I/55 Bieclav — obchvat, 1.6.1993,
www.ceu.cz/eia_files/JTHM066/JHMO066 _oznameni.doc, Udaje pro okres Bieclav:

Velké vegetacni obdobi s teplotami vy$8imi nez 5° C za¢ina v Dyjskosvrateckém tvalu kolem
20. biezna a trva 230 - 240 dnl. Malé vegetacni obdobi s primérnou teplotou 10° C a vyssi
zac¢ind mezi 17. a 20. dubnem a trva v priméru 170 — 180 dnf.

Doba seti a sazeni polnich plodin

Plodina Teplota kli¢eni [°C] Doba seti
PSenice obecna ozima 3-4 IX.- pol. X.
PSenice obecna jarni 3-4 pol. III. - po¢. IV
Zito seté ozimé 1-2 IX. - poC. X.
Tritikale (Zitovec) 1-2 pol. IX. - poc. X.
Je¢men obecny dvourady 1-2 pol- III. - po¢. IV.
JeCmen ozimy Sestirady 1-2 IX.
Oves sety 4-5 pol. III. - po¢. IV.
Kukufice seta 9-10 do 10.5.
Proso seté 8-10 konec IV.-V.
Pohanka obecna (stirelovita) 4-6 konec IV.-po€. V.
Hrach sety 1-2 III.- IV.
Peluska jarni 1-2 II. - TV.
Cotka jedla 4-5 2.pol. IV.
Bob obecny 3-4 III. - IV.
Fazol obecny 8-10 1.pol.
Séja luStinata 8-10 kon. IV.-poc. V.
Vikev seta 2-3 II. - IV.
Vikev hunata pise¢na 1 poc€. IX
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Vikev panonska 1 poc. IX.
Repka olejka ozima 1-2 VIIL
Slunecnice ro¢ni 8-9 10.-20.4.
Len sety 6-8 do pol. I'V.
Repa cukrovka 4-5 pol. IIL.-IV.
Repa krmna 4-5 Iv.
Mrkev obecna 4-5 III. - IV.
Brambory 6-10 pol. IV.-pol. V.
Jetel lucni ¢erveny 1-2 II., IX.
Jetel plazivy (bily) 1-3 -1V, IX.-X.
Vojtéska 1-2 L. - 1v
Legenda k tabulce:

Uvedené hodnoty jsou hodnoty obvyklé, nejcastéji pouzivané, eventualné optimalni.
Doba seti je v rozpéti daném moZnostmi pribéhu povétrnosti, nedodrZeni terminu miiZze vést
k poklesu vynosu.

Poznamky H. Hust’dkové k Tabulkam S2 pro vstupni panel Fenologie:

(¢ervené udaje, které vyhledala E. Pechova)

1. Ozima pSenice:

Dle VUO (Vyzkumny Gstav obilnaisky) je pocatek sklizné ozimé pienice v OO (obilnaiské
oblasti) 1.8. tj. 214 (212) den a konec sklizn€ o 18 dnil pozdéji tj. 232 (230) den.

Pro BO (bramboraiskou oblast) je pocatek sklizn¢ 13.8. tj. 226 (224) den a konec sklizn€ o 18
dntl pozd¢ji tj. 244 (242) den.

Préimérny vynos ozimé penice v CR v letech 1991 az 2002 je dle CSU (Cesky statisticky
tad) 0,462 (0,46) kg/m2. Pro kraj Vysogina pro Jihoesky kraj jsou oproti priméru CR
vynosy ozimé psenice cca 93% tj. 0,436 a 0,438 kg/m2.

2. Jarni pSenice:

Dle VUO je po&atek sklizné jarni psenice v OO 7.8. tj. 220 (218) den a konec sklizn& o 18
dnti pozdéji tj. 238 (236) den.

Pro BO udaj neni.

Préimérny vynos jarni psenice v CR v letech 1991 az 2002 je dle CSU 0,36 (0,33) kg/m2. Pro
kraj Vysocina pro Jihoesky kraj jsou oproti priméru CR vynosy jarni psenice cca 89% tj.
0,32 kg/m?2.

3. Jecmen jarni (ke krmeni + pro sladovnictvi):

Dle VUO je po&atek sklizné jarniho jeémene v OO 3.8. tj. 216 (206) den a konec sklizné o 18
dnti pozdéji tj. 234 (224) den.

Pro BO (bramborafskou oblast) je po€atek sklizn¢ 13.8. tj. 226 (216) den a konec sklizn¢€ o 18
dnti pozdéji tj. 244 (234) den.

Priimérny vynos jarniho jeémene v CR v letech 1991 az 2002 je dle CSU 0,375 (0,39) kg/m2.
Pro kraj Vysogina pro Jihodesky kraj jsou oproti priméru CR vynosy jarniho je¢mene cca
93% tj. 0,35 kg/m2.
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4. Zito ozimé:

Dle VUO je po&atek sklizné ozimého Zzita v OO 14.8. tj. 227 (225) den a konec sklizn& o 18
dnti pozdéji tj. 245 (243) den.

Pro BO (bramborafskou oblast) je po€atek sklizné 23.8. tj. 236 (234) den a konec sklizn¢ o 18
dnti pozdéji tj. 254 (252) den.

Primérny vynos ozimého zita v CR v letech 1991 az 2002 je dle CSU 0,356 (0,35) kg/m2.
Pro kraj Vysocina pro Jihogesky kraj jsou oproti priméru CR vynosy ozimého Zita cca 104%
tj. 0,37 kg/m2.

5. Brambory pozdni:

Dle tdaji CZU (Ceské zemé&dglské univerzity) se pozdni brambory sazeji v OO do 25.4. tj.
116 den a maji vegetacni dobu od 130 do 145 dnil. Pokud uvaZzujeme pocatek vegetacni doby
121 den, bude zacatek sklizné 251 (253) den a konec 266 (273) den.

Pro BO uvazujeme sdzeni do 30.4. tj. 121 den, vegetacni dobu 130 az 145 dnii a zacatek
vegetacni doby 131 den ... zacatek sklizn€ bude tedy 261 (263) den a konec 276 (283) den.
Primérny vynos pozdnich brambor v CR v letech 1991 az 2002 je dle CSU 2,114 (2,43)
kg/m2. Pro kraj Vyso¢ina pro Jiho¢esky kraj jsou oproti priméru CR vynosy pozdnich
brambor cca 103 respektive 104,5% tj. 2,18 respektive 2,21 kg/m2.

6. Brambory rané:

Dle tidajit CZU se rané brambory sazeji od 10.3. do 31.3. tj. od 70 do 91 dne. Jejich vegetadni
doba je 110 az 130 dna. Pokud uvazujeme pro OO pocatek vegetacni doby 110 den potom
sklizen za¢ina 220 (181) den a kon¢i 240 (216) den. Pro BO je pocatek vegetacni doby 121

Primérny vynos ranych brambor v CR v letech 1991 az 2002 je dle CSU 1,545 (1,83) kg/m2.
Udaje pro kraje nejsou.

7. Zelenina:
Dle CSU jsou vynosy zeleniny v roce 2002 nasledujici:

listové jarni (kedlubny)? 1,24 (1,46) kg/m?,
listova podzimni (zeli, kapusta, kvétak) 2,77  (3.20) kg/m?
kotenova (mrkev, celer, petrzel, cibule, Cesnek) 1,89  (3,40) kg/m?,
plodova (okurky, rajéata, zeleny hrasek) 1,54 (2,31) kg/m?,
plodova (okurky, rajcata) 2,43 kg/m’.

Proc¢ je konec konzumace 242 den? — Predpoklada se, ze se do té doby vSechna spotiebuje a
pak uz se konzumuje pouze podzimni listova zelenina.

8. Ovoce:
Podle CZU je obsah vody v ovoci 79-87% tj. susina 0,21 az 0,13 (0,06).

9. Cukrova f'epa:
Dle UZPT se sazi od poloviny bfezna do dubna (15.3. az 1.4. tj. 75 az 92 den). Vegetacni doba
je dle CZU 170 az 210 dnt. Pokud je pocatek vegetac¢ni doby 131 den, bude sklizeni za¢inat

10. Kukufice na silaz:

Primérny vynos kukufice na silaz v CR v letech 1991 az 2002 je dle CSU 3,207 (3,40)

kg/m2. Pro kraj Vyso¢ina pro Jiho¢esky kraj jsou oproti priméru CR vynosy kukufice na silaz
cca 104% tj. 3,34 kg/m2.
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11. Picniny:
Dle VUP Troubsko je vynos v kg/m?2 jednotlivych seci picnin nésledujici:

00 BO

1.sec 1,85 az 2,00 1,65 az 1,70 (2,19),
2.se¢ 1,55 az 1,70 1,25 az 1,40 (1,09),
3.sec 0,80 az 0,90 0,60 az 0,70 (0,37),
celkem 4,20 az 4,60 3,50 az 3,80 (3,65).
Dale jsou zde udaje o zacatku a konci seci v Julianskych dnech:

zacatek konec
1.se¢ 141 162 (161),
2.se¢ 197 207 (214),
3.se¢ 238 284 (270),
Dle CSU je vynos picnin nasledujici (pouzit pomér sena ku &erstvé picning 1:5):
jednoleté picniny 9,13 kg/m2,
viceleté picniny 3,39 kg/m2,
trava (extenzivni) 1,10 az 1,55 kg/m2 (1,09).

Vynosy travy (extenzivni) jsou dle VUP pro OO 1,72 kg/m2 a pro BO 1,43 kg/m2 (1,09).

SilaZ a sendz zraje cca 60 dnd.
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Shrnuti udaju z raznych publikaci a serveri:

Brambory:

Vysadba: RO —20.4. (110.den)
BO -5.5.(125.)

Doba vzchazeni: 24 az 31 dni

Cukrovka (SMEP — systém multimedialni elektronické publikace na internetu)
V¢as seta cukrovka: 3.dekéda biezna (80.)
Pozdni seti: 2.polovina dubna (od 105.)
Doba vzchazeni cukrovky: 7 dni p¥i t> 6 °C,
10 - 14 dni prit<5°C

Sklizen cukrovky: 1.dekada fijna (273. - 283.)

Obdobi skliznég: 45 dni
mezi 25.9. az 10.11. (267. - 311.)

z jinych servert: informace o zahgjeni sklizné€ r.2004 — 15.9. (257.)
posunuti doby sklizn¢€ o 27 dni zvysilo vynos bulev o
19,4 %

vynos cukrovky: 50 t/ha

Repka oziméd — vynos:  vyzkumné plochy: 4,1 t/ha

pramér CR:2,64 t/ha
z http:/old.mendelu.cz/ (Polni plodiny):
Repka seti 20.8. az 25.8. (232. - 237.)
Repa: seti 15.4 az 25.4. (105. - 115.)

Podle UZPI: cukrovka: seti od 15.3. do 1.4. (75. - 92.)
JeCmen sety dvourady: seti: biezen (70. - 90.)
Zito seté ozimé: seti: konec zafi az 10.10. (257. — 283.)

PSenice obecna ozima:
seti: KO — 15.10. (288.)
RO -10.10. (273.)
BO -5.10. (278.)

PSenice tvrda ozima: seti: 25.9. az 5.10. (267. - 278.)

Slunec¢nice ro¢ni: seti: 10.4. az 30.4. (100. - 120.)
Péstuje se v KO, RO a s rizikem v OO
Vynos v r. 2003, 2004: 2,26 — 2,48 t/ha

Kukufice: seti: do 25.4. (do 115.)
Doba vzchazeni: min. 14 dni
od 15.4 do 2.5. (na zrno) (105. - 122.)
sklizen: od 28.8. do 24.9. (na zrno) — (240. - 266.)
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Shrnuti pro brambory

Niziny (pro obilnafskou oblast — do 600 m n.m.)

Brambory rané — produkce hlavné v Polabi (vzdalenost vice nez 100 km od JE Temelin i od
JE Dukovany) a na jizni Moravé (Bieclavsko, Hodoninsko, Znojemsko) —
tyka se pouze JE Dukovany

Podle CZU sadba: 10.3. —31.3. (70. — 91. den)

doba vzchazeni: 24 — 31 dni

vegetacni doba: 110 — 130 dni (CZU)
90 — 140 dni (UZPI)
100 dni (JM — M. Kosut)
=  Tyeg1 =105.den (74.den sadba + 31 dni vzchazeni = 105.den)

doba sklizné: zacatek na JM a v zavlazovanych oblastech:
1.dekada v Cervnu —tj. 161.den
z vegetacni doby 110 — 130 dni a Ty, = 105.den vyplyva:
zacatek sklizné: tgq = 215.den
konec sklizné: tgq = 235.den
vynos: 1,83 kg/m* v HAVAR
1,545 kg/m* (pramér z let 1991 — 2002 podle CSU)

Brambory pozdni ( v KO, RO i OO spiSe polorané)
sadba: do 25.4. (116. den)
do 20.4. JM polorané

doba vzchazeni: 24 dni (pfedpoklad - je jiz tepleji, ale zavisi 1 na vlaze)

vegetaéni doba: 130 — 145 dni

=  Tyeg1 =140.den (116.den sadba + 24 dni vzchazeni = 140.den)

doba sklizné: z vegetacni doby 130 — 145 dni a Tye = 140.den vyplyva:
zacatek sklizné: tgq = 270.den
konec sklizné: tgq = 285.den
pfi¢emz je Udaj, Ze pozdni brambory se zac¢inaji sklizet uz v zari
vynos: 2,43 kg/m* v HAVAR
2,114 kg/m* (pramér z let 1991 — 2002 podle CSU)
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Vysocina (pro bramboraiskou oblast — nad 600 m n.m.)
Brambory rané — zde se jedna spise o polorané a polopozdni brambory
Podle CZU sadba: do 31.3. (do 91. dne)

doba vzchazeni: 24 — 31 dni

vegetacni doba: cca 120 dni

=  Tyeg1 =121.den (90.den sadba + 31 dni vzchazeni = 121.den)

doba sklizné:
z vegetacni doby 120 dni a Tyee1 = 121.den vyplyva:

zacatek sklizné: tgq = 231.den
konec sklizné: tgq = 251.den

vynos: 1,83 kg/m* v HAVAR o
1,545 kg/m® (pramér z let 1991 — 2002 podle CSU)
Brambory pozdni

sadba: do 30.4. (121. den)

doba vzchazeni: 24 dni (pfedpoklad - je jiz tepleji, ale zavisi i na vlaze)

vegetacni doba: 130 — 145 dni

=  Tyeg1 =145.den (121.den sadba + 24 dni vzchazeni = 145.den)

doba sklizné: z vegetatni doby 130 — 145 dni a Ty, = 145.den vyplyva:
zacatek sklizné: tgyq = 275.den
konec sklizné: tgq = 290.den

vynos: 2,43 kg/m* v HAVAR
2,21 kg/m* (pramér z let 1991 — 2002 podle CSU)

Pozor!!! Vyhledano 22.9.2005:

udaje z:

http://publikace.cz/php/skripta/kapitola.php?titul key=4&idkapitola=64
uvadi:

Odruady brambor se d¢li podle délky vegetacni doby od vysadby do fyziologické zralosti na

velmi rané: do 110 dni (napt. Adora, Impala),

rané: 111 - 120 dni (napf. Karin),

polorané: 121 az 130 dni (napf. Agria),

polopozdni: 131 - 145 dni (napt. Ornella),

pozdni: nad 145 dni (napf. primyslova odrida Kuras).

Rozvoj inges¢niho modelu systému HAVAR-RP : Pracovni verze Strana 95


http://publikace.cz/php/skripta/kapitola.php?titul_key=4&idkapitola=64

Pak by tedy doby potiebné do programu vypadaly pon¢kud odlisné:

Niziny (pro obilnafskou oblast — do 600 m n.m.)

Brambory rané — produkce hlavné v Polabi (vzdalenost vice nez 100 km od JE Temelin i od
JE Dukovany) a na jizni Moravé (Bfeclavsko, Hodoninsko, Znojemsko) —
tyka se pouze JE Dukovany

Podle CZU sadba: 10.3. —31.3. (70. — 91. den)

vegetaéni doba: 110 - 120 dni

= Tyeg1 =81.den (bran primér z obdobi sadby)

doba sklizné:
zacatek sklizné: tgq; = 191.den
konec sklizné: tgq=211.den
vynos: 1,83 kg/m* v HAVAR
1,545 kg/m* (pramér z let 1991 — 2002 podle CSU)

Brambory pozdni ( v KO, RO i OO spiSe polorané)
sadba: do 25.4. (116. den)
do 20.4. JM polorané

vegetaéni doba: 121 — 130 dni

=  Tyeg1 =116.den (116.den sadba)
doba sklizné: z vegetacni doby 130 — 145 dni a Tyee1 = 116.den vyplyva:
zacatek sklizné: tgq; = 246.den

konec sklizné: tgq=261.den

vynos: 2,43 kg/m’ v HAVAR o
2,114 kg/m* (pramér z let 1991 — 2002 podle CSU)

Vysocina (pro bramboraiskou oblast — nad 600 m n.m.)
Brambory rané — zde se jedna spiSe o polorané a polopozdni brambory
Podle CZU sadba: do 31.3. (do 91. dne)

vegetaéni doba: cca 121 — 130 dni

= Tyegr = 91.den
doba sklizné:
z vegetacni doby 121 - 130 dni a Tyee1 = 105.den vyplyva:

zacatek sklizné: tgq = 226.den
konec sklizné: tgq = 235.den
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vynos: 1,83 kg/m* v HAVAR
1,545 kg/m* (pramér z let 1991 — 2002 podle CSU)

Brambory pozdni
sadba: do 30.4. (121. den)

vegetacni doba: 131 — 145 dni pro polopozdni
nad 145 dni pro pozdni

=  Tyeg1 =121.den (121.den sadba)

doba sklizné: z vegetacni doby 131 — 145 dni a Tyee1 = 121.den vyplyva:
zacatek sklizné: tgq; = 252.den
konec sklizné: tgq =276.den (pro pozdni brdna veg.doba 155 dni)

vynos: 2,43 kg/m’ v HAVAR o
2,21 kg/m* (pramér z let 1991 — 2002 podle CSU)
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Niziny — obilnarské oblast (do 600 m n.v.)

Zacatek Stredni doba | Zagatek skliznd | Cisty vynos
Plodina vegetacniho | sklizné tqq [den] produktu
obdobi (konec veg. V. [kg/m?]
tyeqr [den] obdobi)
toa [den]
Zelenina listova jarni 121.0 175.0 159.0 1.24
Zelenina listova podz. 152.0 273.0 251.0 3.20
Zelenina kofenova 121.0 280.0 218.0 1.89
Zelenina plodova 121.0 273.0 212.0 2.43
Obili — pSenice ozima 110.0 232.0 214.0 0.46
Brambory pozdni 140.0 285.0 270.0 2.11
Ovoce (listova cesta se 121.0 288.0 182.0 0.90
neuvazuje)
Je¢men jarni 121.0 224.0 206.0 0.38
Kukufice (silaz) 131.0 288.0 227.0 3.21
Cukrova fepa 110.0 320.0 280.0 5.00
Picniny 1.se¢ 110.0 161.0 161.0 2.19
Picniny 2.se¢ 162.0 214.0 214.0 1.09
Picniny 3.se¢ 215.0 288.0 270.0 0.37
Sluneénice 121.0 273.0 260.0 0.24
Repka (0zim3) 110.0 218.0 200.0 0.28
Lesni bobule 121.0 288.0 182.0 1.50
Houby 152.0 273.0 166.0 0.05
Tréava (extenzivni) 121.0 304.0 121.0 1.09
PSenice jarni 121.0 238.0 220.0 0.36
Zito (0zimé) 110.0 245.0 227.0 0.35
Brambory rané 105.0 235.0 215.0 1.55
Vysocina:
Zacatek Stiedni doba | Za&atek sklizng | Cisty vynos
Plodina vegetaéniho | sklizné toqr [den] produktu
obdobi (konec veg. V. [kg/m?]
tyegr [den] obdobi)
tskl [den]

Zelenina listova jarni 131.0 180.0 165.0 1.46
Zelenina listova podz. 162.0 283.0 263.0 3.20
Zelenina kofenova 131.0 294.0 243.0 3.40
Zelenina plodova 131.0 273.0 222.0 2.31
Obili — pSenice 0zima 116.0 244.0 226.0 0.44
Brambory pozdni 145.0 290.0 275.0 2.21
Ovoce (listova cesta se 131.0 288.0 192.0 0.90
neuvazuje)
Je¢men jarni 131.0 234.0 216.0 0.35
Kukufice (silaz) 141.0 283.0 237.0 3.34
Cukrova fepa (nepéstuje se) 110.0 320.0 280.0 5.00
Picniny 1.se¢ 121.0 171.0 171.0 2.19
Picniny 2.se¢ 172.0 224.0 224.0 1.09
Picniny 3.se 225.0 298.0 280.0 0.37
Slunecnice (nepéstuje se) 131.0 273.0 260.0 0.23
Repka (0zim4) 121.0 218.0 200.0 0.28
Lesni bobule 131.0 288.0 190.0 1.50
Houby 162.0 283.0 176.0 0.05
Trava (extenzivni) 131.0 304.0 131.0 1.09
PSenice jarni 131.0 246.0 228.0 0.32
Zito (0zimé) 116.0 254.0 236.0 0.37
Brambory rané 121.0 251.0 231.0 1.55
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PRILOHA 2: RESERSE: VSTUPNI PARAMETRY NEKTERYCH
POUZIVANYCH INGESCNICH MODELU

ECOSYS - viz [ECOS]

Rostliny:
pastevni trava (intenzivni a extenzivni)

0zima psenice
jarni pSenice
ozimy jeCmen
jarni jeCmen

oves

Zito

kukufi¢na silaz
kukufi¢né klasy
cukrova fepa
chrast z cukrové fepy
brambory

listova zelenina
kotenova zelenina
plodova zelenina
ovoce

lesni plody

Zivodli$né produkty:

kravské mléko
kozi mléko

ov¢i mléko
hovézi (z kravy)
hoveézi (z byka)
veprové

teleci

kufeci maso
vejce

srn¢i maso

Zpracované produkty:

seno (intenzivni a extenzivni)

pSeni¢na mouka
zitna mouka
pSeni¢né otruby
zitné otruby
destilacni zbytky
pivovarské zbytky
maslo

smetana

syry (z ,,rennet” koagulace tvrdé i m&kkeé i ,,acid” koagulace véetné doma vyrobenych)

odstfedéné mléko
syrovatka

mlécné nahrazky
krmivo pro zvitata
pivo

Rozvoj inges¢niho modelu systtmu HAVAR-RP :

Pracovni verze

Strana 99



FARMLAND - viz [FARM]
Doplnit ....

Pozndmka ke srovnani obou evropskyvch modelit FARMLAND a ECOSYS

Prvni srovnavaci studie anglického modelu FARMLAND a némeckého modelu ECOSYS
byla provedena v roce 1985. Novejsi srovnavaci studie z r.1988 a 1989 pouzily novéjsi a dale
vyvijené modely zejména pro ECOSYS, ktery vyuzil mnoho udajii ziskanych z havarie
v Cernobylu.

Rozdily zpusobené strukturou obou modeli byly mnohem mensi nez rozdily vzniklé vlivem
riiznych zemédélskych zvyklosti a vybérem hodnot parametrii. Nejvétsi rozdily vznikly, kdyz

vvvvvv

Srovnavaci studie byla soucasti vetsi studie, jejimz cilem bylo vytvorit defaultovy model
potravniho retézce (FCM) pro pouziti v EU v pripadé, Ze nebudou k dispozici prislusna data
zurcité lokality. Po validaci jednotlivych modelii s pouzitim cernobylskych dat byly oba
modely srovndvany pro sadu specifickych podminek za ucelem ohodnoceni (kvantifikace)
rozdilti mezi obéma modely a pochopeni téchto rozdilu, aby mohla byt ocenéna jejich
dulezitost.

Pro srovnani byly fixovany zemédelské praktiky, aby se eliminovaly vsechny rozdily
zpusobené témito predpoklady. Byly zvazovany 4 radionuklidy: Sr-90, Ru-106, I-131 a Cs-
137. Byly srovnavany predikce z téchto modelu pro suché a mokré podminky, jako vstupy byly
pouzity totdalni mokra depozice a mnozZstvi srazek a casovy integral koncentrace ve vzduchu.
Potraviny zahrnuté do této studie: ozima psenice, jarni pSenice, brambory, korenova zelenina,
listova zelenina, kravské mléko, hovezi maso (kravy a byci) a skopové maso. Ackoliv existuje
mnoho sezonnich rozdilii kvili zemeédeélskym praktikam, jiné faktory, jako je stadium vyvoje
rostliny v dobé depozic, mohou rovnéz ovlivnit finalni koncentraci v potravindach. Aby se
mohly studovat tyto dalsi sezonni efekty, bylo srovnani provedeno pro 4 ruznd obdobi v roce:
leden, kvéten, cervenec a zari.

Z tohoto srovnani vyplynulo mnozstvi detailnich vysledkii. Zde jsou shrnuta pouze zdsadni
zjisten.

Zpiisob modelovani depozice radionuklidii na rostliny a piidu se v ECOSYSu a
FARMLANDu ponékud lisi. Ve FARMLANDu se pri modelovani listové kontaminace pouziva
intercepcni faktor, ktery reprezentuje frakci depozitu, kterd se usadi na rostline. Neni zde
rozdil mezi suchou a mokrou depozici a nejsou brany v uvahu sezonni zmeény. ECOSYS
prijima mnohem kompexnéjsi pristup k modelovani intercepce a retence aktivity na
rostlinach. Sucha depozice je modelovina se zahrnutim stadia vyvoje rostliny a pro mokrou
depozici uvazuje pouzity pristup stadium vyvoje rostliny, vodni kapacitu listii rostliny a
schopnost radionuklidu zachytit se v rostliné. Tyto rozdilné pristupy k modelovani suché a
mokré depozice byly diilezitym zdivodnénim rozdilii zjisténych pri srovnavani modelii.
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Pro ilustraci je uvedena sucha a mokra depozice na listovou zeleninu, jarni pSenici a travu,
vypoctena obéma modely. Pro suchou depozici odpovidaji hodnoty casového integralu
koncentrace ve vzduchu hodnotam mérenym v Mnichové po havarii v Cernobylu v r.1986. Pro
mokrou depozici je pouzit celkovy mokry depozit na zemském povrchu.

RODOS viz [RODOS], [RODOSG]

Rostliny:

e pastevni trava (intenzivni a extenzivni)
travnik
0zima psenice
jarni pSenice
ozimy jeCmen
jarni jeCmen
oves
Zito
kukufice
kukufi¢né klasy
cukrova fepa
chrast z cukrové fepy
brambory
listova zelenina
plodova zelenina
kotenova zelenina
ovoce
lesni plody

~ we

Zivodli$né produkty:

e  kravské mléko
e kozi mléko
e ovc¢i mléko
e hovézi (z kravy)
e hoveézi (z byka)
e vepiové
e teleci
e  kufeci maso
e vejce
Zpracované produkty:
e  psSenice: pSeni¢na mouka
pSeniéné otruby
e Zito: zitna mouka
zitné otruby
e jarni jeCmen: pivo
pivovarské zbytky
e ozima pSenice: destilacni zbytky
e  brambory: oloupané brambory
e zelenina: zelenina
e ovoce: ovoce
e lesni plody: lesni plody
e mléko: maslo
smetana
syr (rennet)
syr (acid)

syrovatka (rennet)
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syrovatka (acid)
kondenzované mléko
mlécné nahrazky
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HAVAR udaje existujici a dalSi uvazované pri diskusich o rozsireni

modelu:

Rostlinné produkty:

listova zelenina — jarni
listova zelenina — podzimni
kofenova zelenina
plodova zelenina
ovoce

0zima psenice

jarni jeCmen

Zito

brambory

kukutice na silaz
chrast z cukrové fepy
picniny — 1. se¢
picniny — 2. se¢
picniny — 3. se¢

Navrhy a moznosti rozsiteni:

je¢men ozimy + rozdélit na krmny a sladovy
kukufice na zrno ?

brambory rozdé¢lit na rané a pozdni

cukrova fepa (bulvy - na vyrobu cukru)
lusténiny (hréach, fazole) ?

slunecnice ?

fepka ?

trava (pastevni)

houby

lesni plody

Zivocli$né produkty:

kravské mléko
hovézi maso (z byka)
veprové maso

kufeci maso

vejce

Néavrhy a moznosti rozsifeni:

rozdélit hovézi podle ptivodu (z byka, z kravy)
teleci maso

skopové a jehnéci

kozi maso ?

kozi mléko ?

kralici

ryby ?

zvéfina (divoka prasata, srnci, jeleni)
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Zpracované produkty:
e seno (intenzivni a extenzivni)

slama

maslo

smetana

syry (z ,,rennet” koagulace tvrdé i mekke i ,,acid” koagulace vcetné doma vyrobenych)
syrovatka

Néavrhy a moznosti rozsifeni:

e otruby (ze pSenice a zita)
pivo
pivovarské zbytky
oloupané brambory
rostlinné oleje ?
silaz, senaz
cukr
rozdéleni syru (zaradit u nas obyklé syry, tvaroh a jogurty)
kondenzované mléko
mlécné nahrazky
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Nasleduji vynatky pro nékteré ingescni kody z publikace [BIOM]

LIETDOS — RPD, Institute of Physics, Lithuania

LIETDOS - Lithuanian dose assessment model, Lithuania
specifikace pro Ignalina NNP region (default)

Seznam produktii a potravin:

(neni to oficialni seznam, ale pouze vypis z tabulek v materialu IAEA-BIOMASSA4, tzn. nemusi obsahovat vse)
e listova zelenina

kofenova zelenina

obiloviny (zrniny, cerealie)

brambory

spasana trava

mléko

hovézi

vepioveé

houby

bobule (lesni plody)
e 1yby

Houby a lesni plody maji odliSny zptisob vypoctu a zcela specifické jsou ryby.

deterministicky, uvazuje se do budoucna zavést pravdépodobnostni vypocty
havarijni Gniky — dynamické konverzni faktory
provozni vypusti — rovnovazné konverzni faktory

Depozice:
Spojeni depozice a modelu aktivity v piidé. Je rozliSena sucha (rychlost =173 m/d) a mokra depozice (je zavisla

na mnozstvi srazek, ,,washout ratio* = 6,2.10° Bq/m3), ob¢ jsou dynamické.

Puda:

Model rozlisuje 3 vrstvy pidy: povrchovou, koi‘enovou a hlubokou. V kofenové vrstvé je aktivita rozdélena na
fixovanou a mobilni (bere se v uvahu proces absorpce a desorpce tj. absorpéni konstanta = 9,5.10* d”', pro travu
1,9.10%d" a desorpéni konstanta = 3,8.1 04 d, pro travu 2,1. 10 d'l). Pocita se s pfechodem aktivity mezi
vrstvami (konstanty pro ,,leaching=1,0.10° d" a ,,percolation® = 2,0.10 d™"). Uvazuje se vliv po&asi
(konstanta pro ,,weathering® = 5,0.107 d™"), resuspenze (konstanta pro resuspenzi = 1,0.10° Bg/m’) a
radioaktivni rozpad.

Transfer faktor ptida-rostliny = 2,0.10” Bq/kg (Cerstvé hmotnosti rostliny).

Hustota piidy (mérna hmotnost) = 1460 kg/m”.

Rostliny:
Modeluje se povrch a vnitiek rostlin oddélené.

Povrch — depozice, resuspenze, vliv pocasi, rozpad.

Vnitiek — kofenovy piijem, listovy prijem (konstanta pro pifjem listy pro zrniny, zeleninu a travu =3,4.10% d" a
pro brambory = 5,8.10% d™"), rozpad.

Faktor intercepce pro suchou depozici pro travy a listovou zeleninu se pocita stejn¢ jako u HAVARu
(Chamberlainova konstanta = 2,8 m*/kg suché hmotnosti), pro brambory a cereélie se uvazuji nasledujici
hodnoty: brambory 0,4 a cerealie 0,3.

Faktor intercepce pro mokrou depozici méa dvé rizné hodnoty pro slaby (1 srazky mensi nez 7,3 mm za den) a
silny (0) dést’.

Existuje specialni rovnice pro hlizy brambor: uvazuje transport aktivity do hliz jednak z kofent (transfer
konstanta kofeny-hlizy = 8,0.107 d) a jednak z vnittku rostliny (transfer konstanta rostliny-hlizy = 5,8.10° d™)
+ rozpad a zrna ceredlii: povrch zrn - uvazuje se depozice piimo na zrnech (reten¢ni koeficient = 0,012) + vliv
pocasi a rozpad a vnitiek zrn — transport z vnitiku rostlity do zrn (transfer konstanta rostliny-zrna = 6,4.102 d)
+ rozpad.

™

Zivodlisné produkty:
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Pouzivaji se rovnovazné transfer faktory krmivo-hovézi (0,02 d/kg), krmivo-vepiové (0,24 d/kg) a krmivo-mléko

(0,007 d/1) a denni ptidél daného typu potraviny.

Potraviny:

Prepocet pomoci zbyvajici frakce aktivity po zpracovani potraviny pfed konzumaci.

Neuvazuji se ztraty pii skladovani krmiv a potravin, pfijem aktivity inhalaci hospodaiskymi zviraty a
konzumaci pudy pfi paseni. Uvazuje se konzumace krmiv a potravin pouze z lokalni produkce.

RadCon — ANSTO, Australia

RadCon — Radiological Consequences Model

Typy pidy:

e sand

e Joam

e clay

e coral
Zivo&i§né produkty:

o kravy

e  prasata

e ovce

e  kurata

e  kravské mléko

e  kozi mléko

e vejce
Rostlinné produkty:

e 1yZe

,»grain“ (obili, zrniny)

listova zelenina

»ground“ a plodova zelenina
lusténiny

kotenové plodiny

hlizy

stromové ovoce

,»poor grade feed*

,»high grade feed”

Seznam produktu a potravin:

(neni to oficidlni seznam, ale pouze vypis z tabulek v materialu IAEA-BIOMASS4)

e pitna voda

pice M (Cerstva kukufice)
pice (slama)

trdva (seno)

trava L (lusténiny ke krmeni)
kofenova zelenina

obili, ceredlie, zrniny (0zima psenice)
listova zelenina

zelenina (pozemni a plodova)
ovoce

brambory

lesni plody

divoce rostouci houby

mléko

hovezi (z kravy)

hovézi (z byka)
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hovézi (teleci)
veproveé
jehnéci

srnci

vejce

dribez (kurata)

Hlavni oblasti zajmu jsou tropy a subtropy tj. Jihovychodni Asie.

Nejsou implementovana protiopati‘eni, zadavaji se nepfimo (zména parametri).

RadCon model piebira data o atmosférické disperzi a depozici od RSMC (Regional Specialised Meteorological
Centre), které je soucasti BMRC (Bureau of Meteorology Research Centre) v Melbourne.

RadCon model — souc¢ast programu BIOMASS

RadCon — umoznuje citlivostni analyzu.

V tabulkach I1-2.22 az I1-2.26 jsou uvedeny scénaie vykrmu pro kravy, byky, prasata a dribez.

Zjednodusujici predpoklady:

- neni modelovan vliv velkych objemi vody a pohybujicich se proudd

- uvazovana je lokalni produkce a lokalni spotieba, pouziva se faktor charakterizujici podil lokalné
vyprodukovanych potravin z celkového mnozstvi zkonzumovanych potravin

- doba konzumace potravin ¢i krmiv je uvazovana jako totozna s dobou sklizné (bez zpozdéni, skladovani
apod.)

- spotieba jidla je konstantni, kazdy den stejna

Ingesce:
jako zdroj — rostliny a zvitata

nasledujici cesty — z pidy do rostlin, pfima depozice na listech (sucha depozice), intercepce (zachycovani) listy
(mokra depozice), z rostlin do zvitat a do lidi, ze zvitat do lidi
je zaveden redukéni faktor pro zpracovani potravin

Rostliny:

ke kontaminace pfispiva: kotfenovy piijem, pfima depozice na listech, intercepce listy (v€etné translokace a vlivu
pocasi)

koFenovy prijem: aktivita se rozd€luje na fixni a mobilni, figuruji zde faktory charakterizujici radioaktivni
rozpad, pfechod mezi fixovanou a mobilni frakci, migrace obou frakci mimo kofenovou zénu (do hloubky),
pouzivé se faktor charakterizujici zeméd¢€lskou ¢innost (napf. orba)

prima depozice: vypocet z Casové integrované koncentrace aktivity ve vzduchu, indexu LAI a LAImax a
maximalni rychlosti depozice pro plné€ vyvinutou rostlinu (L AImax)

intercepce: vypocet z LAI, reten¢niho koeficientu a mnozstvi srazek

(pro travu pouziva vypocet LAI z vynosu (sklizn€) v dob¢€ depozice, LAImax a normaliza¢niho faktoru viz.
Muller a Prohl 1993)

listovy pfijem: rostliny jsou rozdéleny na konzumované celé (listova zelenina), konzumované ¢astecné
(brambory, obili) a travu

u prvni skupiny se uvazuje pokles aktivity v disledku povétrnostnich vlivii (konstanta pro ,,weathering® =
0,027726 d), rozpadu a réistu

u druhé skupiny se uvazuje translokace do jedlych ¢asti a rozpad (viz. Muller a Prohl 1993)

u travy (kontinualni sklizef) se uvazuje pokles aktivity zptisobeny riistem (konstanta pro ,,dilution” =0,0116 d,
maximum pro &erven je 0,035 d), povétrnostnimi vlivy, rozpadem a translokaci do kofenové zony (frakce
aktivity translokované do kofenové zony = 0,05)

(konstanty viz. Muller a Prohl 1993)

Zivotisné produkty:

je uvazovana kontaminace: z krmiva a z pozité pidy (neuvazuje se inhalace a napajeci voda — studie prokazala
minimalni prispévek z téchto cest v pfipadé atmosférického uniku)

prijem krmiva (rostlinného): sezénni zmény nejsou uvazovany, vypocet se provadi z denni krmné davky,
trasfer faktoru rostlina-zivocisny produkt, koncentrace aktivity v krmivu a faktoru charakterizujiciho rychlost
odstranovani aktivity z organismu zvitete v disledku fyziologickych procest (aktivita je rozdélena do dvou
frakei: rychla, pomald) a rozpadu

ingesce piidy: vypocet z denniho ptijmu pidy, koncentrace aktivity v piidé a transfer faktoru (stejny jako

v piipadé piijmu krmiva - konzervativni)

Rozvoj inges¢niho modelu systému HAVAR-RP : Pracovni verze Strana 107



Konverzni faktory pida-rostliny a krmivo-zivoc¢isné produkty jsou v tabulkach 11-2.14 a [1-2.18 na str.201-202,
standardni odchylky v tabulkach 11-2.27 a 11-2.28 na str.206.

Frakce zbyvajici aktivity po zpracovani potravin viz. tabulka I1-2.21 na str.204.

Je zde také uvedena denni spotieba potravin a krmné scénaie hospodarskych zvirat.

SENES model — Oak Ridge, USA

Seznam produktii a potravin:
(neni to oficialni seznam, ale pouze vypis z tabulek v materialu IAEA-BIOMASSA4, tzn. nemusi obsahovat vse)

e brambory

o ryZe

e o0zima pSenice

e sladkovodni ryby

Byly modelovany jednotlivé procesy transportu a akumulace aktivity v Zivotnim prostredi, vypocet byl proveden
v EXCELu a neurditost ur¢ena pomoci programu Crystal Ball.
Vypocitavala se koncentrace *’Cs v rybach v fece Iput, v bramboréach a v ozimé psenici a Zité.

Doporuceni pro brambory:

Fixace Cs v pidé je asi 15% ro¢né, to odpovida polocasu 4,3 roku viz. IAEA 1994.

Konverzni faktor ptida-brambory = 1,47.10” Bq/kg suché hmotnosti pro tloustku pidy 0,2 m a hustotu 1400
kg/m’ viz. Shutov 1992. Konverzni faktor erstva a sucha hmotnost = 0,15 a2 0,35 Kgucne / Kgserstve-

OSCAAR model — JAERI, Japan

OSCAAR - Off-Site Consequence Analysis code for Atmospheric Releases in reactor accidents

Seznam produktii a potravin:

(neni to oficialni seznam, ale pouze vypis z tabulek v materialu IAEA-BIOMASSA4, tzn. nemusi obsahovat vse)
e mléko a mlécné produkty

hoveézi

listova zelenina

»cereals® zrniny

kotenové produkty (brambory)

ovoce (vcetné nelistové zeleniny)

trava (paseni) — jediny zdroj krmeni skotu

Byl vyvinut v ramci PSA 3 Grovné, muze byt pouzit v fadé dalsich oblasti (napf. havarijni planovani).
Je doplnén o analyzu neurcitosti a citlivosti (metoda Monte Carlo) viz str. 232.
Pro ucely daného scénare byl testovan modul CHRONIC, ktery vypocitava:

e dlouhodobé davky ozatfenim z povrchu

e davky z inhalace resuspendovanych radionuklida

e davky z ingesce kontaminovanych potravin (WASH-1400) — pro dulezité plodiny v Japonsku.
OSCAAR nemodeluje vodni transport aktivity (aquatic pathway).

Predpoklada se, Ze potraviny a trava jsou kontaminovany depozici a kofenovym pfijmem z pidy. Model bere

v uvahu ristové periody plodin a travy. Rok je rozdélen na 3 obdobi u plodin: vegetacni klid, rist a sklizen, a u
travy: vegetacni klid, rist a paseni.

Jsou pouzity nasledujici predpoklady: plodiny a trava se konzumuji az po skonceni obdobi rtstu, produkce
plodin a travy je konstantni béhem periody sklizné a paseni.

Pfi vypocétu se bere v tivahu, Ze existuje zpozdéni mezi dobou produkce a dobou spotieby.

Depozice:
Miléko a mlécné produkty
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Vychazi se z pocatecni koncentrace aktivity v traveé (retencni faktor). Pokud dojde k nehodé v pribéhu periody
rustu, uvazuje se pokles aktivity vlivem pocasi a rozpadu do zac¢atku sklizn€. Také v pribéhu sklizné je
uvazovan vliv pocasi. Transfer faktor krmivo-mléko se sklada ze tii slozek — empirickych koeficientd.

Hovézi

Postupuje se podobné jako v pfedchozim bodé. Navic je uvazovano metabolické odstraiiovani aktivity

z organismu zvifete a porazka zvirat. Rychlost pfechodu aktivity z krmiva do masa se pocita z rovnovazného
transfer faktoru krmivo-maso a biologického polocasu Cs.

Po skonceni paseni dochazi podle predpokladu pouze k poklesu aktivity v disledku rozpadu a metabolickych
procestl.

Plodiny
Pokud dojde k depozici aktivity pred zasetim plodiny, tato cesta se neuvazuje. Vypocet je obdobny (zahrnuje
pouze vliv pocasi).

Korenovy piijem:

Vypocitava se tzv. dostupna (available) aktivita v kofenové zoné pudy (uvazuje se fixace a ztrata v dusledku
,,8011 sink®).

Miéko a mlé¢né produkty

Vypocet se provadi dle tii diferencialnich rovnic pro koncentraci aktivity v puide, travé a mléce. V nich je
uvazovan ubytek aktivity rozpadem, odvodem mimo kofenovou zénu, pasenim a dojenim a dale pfechody ptuda-
trava (kofenovy piijem) a trava-mléko.

Pouzivaji se rovnovazné transfer faktory pro pfechod aktivity mezi ptidou, travou a mlékem,

Hovézi

Obdobné jako u mléka. Navic se uvazuje ubytek aktivity z organismu v disledku metabolickych pochodt a také
skute¢nost, ze maso ztistdva kontaminovano i po skonceni sezdny paseni a aktivita klesa postupné.

Plodiny

K vypoctu se uzivaji obdobné rovnice pro koncentraci aktivity v pudé a v ploding (viz.trava).

Hodnoty parametrti pouZitych pfi vypoctech jsou v tabulce 11-4.5 na str.240.
Poznamka: u parametrti jsou uvedeny meze a rozdéleni

CLRP model — CLRP, DRH, Poland
CLRP - Concentration Levels Rapid Prediction

Seznam produktii: (Viz tabulka I1-5.2)

(neni to oficialni seznam, ale pouze vypis z tabulek v materialu IAEA-BIOMASSA4, tzn. nemusi obsahovat vse)
e cereals” obiloviny (Zito)

hlavkovy salat

zeli

mrkev

brambory

ovoce (jablka)

trava (paseni)

seno (trava) — 3 sece

kukufice

bortvky

houby (Cantharella t. — liska nalevkovita, Boletus edulis — hfib smrkovy)

Seznam potravin: (Viz tabulka I1-5.2)
e celozrnny chléb
e chléb
e listova zelenina — nezpracovana (salat, zeli) a zpracovana (zeli)
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kofenova zelenina (mrkev)
plodova zelenina (okurky, hrasek)
brambory (rané)

ovoce - cerstvé a zpracované
mléko, mlé¢né napoje
smetanove syry

syry

hoveézi

veprové

kurata

vejce (bez skotapky)

Z VAMP Scenario S:

e cerealie
hlavkovy salat (sklenik)
$penat (sklenik)
zeli
mrkev
jarni pSenice
ryze
je¢men
brambory
okurky
fazole
ovoce (jablka)
silaZzované seno
seno
paseni
mléko
mlécné produkty
hoveézi
veprové
driibez
sladkovodni ryby
houby
lesni plody
velka zvéfina
mald zvétina

Ma slouzit ke sledovani osudu dlouhodobych radionuklida v terestrialnim ekosystému. Posledni vyzkum se
soustfed’uje na jod.

Databdze vstupnich parametru dovoluje vyhodnotit radiologické dtsledky pro: I, Cs, Ru, Te, Sr. Je mozné
nastavit 20 radionuklidd od 44 prvkd.

Koncentrace radionuklidd v ptadé, vegetaci, zvifecich tkanich a Zivo¢iSnych produktech jsou pocitany jako
funkce Casu uplynutého od okamziku depozice. Uvazuji se sezénni zmény vegetace a zptsobu vykrmu, dale
specificka data o orbé¢ a sklizni. Vysledkem jsou ingescni data (Casove zavisla) a koncentrace aktivity

v kritickych organech pro 7 vékovych skupin obyvatelstva.

Model uvazuje davky z mraku, povrchu, inhalace a ingesce pro chronicky i jednorazovy typ Gniku.
Umoziuje také simulaci protiopatieni (jodova profylaxe, ukryti — stinéni, zadkazy konzumace).

Jsou uvedeny scénatfe vykrmu krav,bykt, prasat a slepic v tabulkéach 11-5.3 az I1-5.6.

TAMDYN-UYV Model — Univ. of Veszprém, Hungary

Seznam produkti a potravin:
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(neni to oficialni seznam, ale pouze vypis z tabulek v materialu IAEA-BIOMASSA4, tzn. nemusi obsahovat vse)
e obilniny (cereals)

trdva (pasenti)

zelenina

brambory

lesni plody

houby

mléko

hoveézi

veprové

drtubez

ovce ? (maso, mléko)

sladkovodni ryby

Model méa dynamické i stacionarni ¢asti. Uvazuje transport *’Cs v ptidé, povétrnostni vlivy, kofenovy piijem,
translokaci v plodinach, metabolismus zvitat i clovéka.

Pida

Je rozdélena do dvou vrstev (povrchova a kofenova) a kazda vrstva obsahuje aktivitu fixovanou a rozpustnou.
K resuspenzi dochazi pouze ze svrchni vrstvy viz obrazek na str.267. Zavadi zde faktor nazvany SF, ktery
charaterizuje intenzitu ¢innosti vegetace (v dob¢ vegetacniho klidu je nulovy, ve vegetacni dobé se blizi 1).
Pouziva se k vypoctu odplavené aktivity a aktivity pfechazejici z kofent do kofenové vrstvy (rozklad
odumfelych rostlin).

Rostliny

U rostlin se uvazuje oddélené povrch, vnitiek a kofeny viz obrazek na str.267.

Povrch rostlin — sucha a mokra depozice (imérna vegetacni dobé — okamzita ku maximalni hmoté vegetece),
rozpad, pocasi, transport dovnitf rostliny (amérny vegetacni dobé — faktor SF) a to pro fixovanou i rozpustnou
formu aktivity. Okamzita hmota vegetace se po€itd pomoci exponencialni rustové kiivky (od zaseti do sklizné)
viz strana 270.

Vnitini ¢asti rostlin — rozpad, translokace do kofend (SF), listovy pfijem (SF, pro obé formu aktivity) a kofenovy
ptijem (SF).

Kofeny rostlin — rozpad, ptechod do kotenové vrstvy (SF), translokace do vnitiku rostliny (SF), kofenovy piijem
(SF), translokace z vnitiku rostliny (SF).

Pfi depozici je aktivitou nejprve kontaminovan povrch rostlin a povrchova vrsta pidy (rozpustné forma).

Metabolismus ¢lovéka a zviiat je modelovan pomoci linearnich komparmenti (travici soustava, ob&hova
soustava, akumulace a odpovidajicich vystupt tj. vykaly, mo¢, zlu¢ + specialni vystup z ob&hové soustavy tj.
mléko) a vzajemnych prechodl mezi nimi viz obrazek na str.268. Celotélova aktivita je sumou téchto
kompartmentu.

Parametry poufité v rovnicich jsou v tabulkach 11-6.1 az [1-6.3 na str. 273 a 274.

SPADE — Food Standards Agency, UK

SPADE - Soil Plant Animal Dynamic Evaluation — vyvinut pro MAFF/FSA
(Nyni existuje i verze nazvana PRISM — Probabilistic Improved SPADE Model)

Seznam produktii a potravin:

(neni to oficialni seznam, ale pouze vypis z tabulek v materialu IAEA-BIOMASSA4, tzn. nemusi obsahovat vse)
e listova zelena zelenina

listova luskova zelenina

lusténiny (nelistové)

neluskové hlizy (brambory)

kotenové plodiny (cukrova fepa)

cerealie

ovoce (byliny, kefe, stromy)
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skot — hovézi, vnitinosti, mléko (zvlast’ mléény a masny)
ovce — skopové/jehnééi, ostatni, mléko

prasata — vepfové, slanina, vnitfnosti

kozy — maso, mléko, vnitfnosti

kurata — maso, vejce

houby ?

Modely pudy, plodin a zviiat jsou propojeny mnoistvim pfenosovych cest.

SPADE obsahuje nasledujici typy obdobi:

rust, sklizei, ,,fallow* (tthor, vegetacni klid), orba, zima a ,,cull® (sbér, odstfel). Prvnim obdobim musi byt

v kazdém scénafi rust nebo zima nebo ,,fallout®.

SPADE je urcen pro zeméd¢elskou pidu, ale je mozné pocitat i pro zahrady ¢i parcely. SPADE obsahuje i model
USPAM horskych pastvin pro ovce.

SPADE ma dva modely pro ptidu a dva pro rostliny, jeden je pro §tépné produkty a druhy pro aktinoidy. Pro
zvifata existuje odli$na struktura modeld pro rizné prvky.

Model pouziva kompartmenty (viz str.276) a pfechody mezi nimi jsou modelovany empirickymi koeficienty.

Pida
Stépné produkty: 10 kompartmentl — vrstev, v kazdé 3 slozky (ptdni roztok, organicka a anorganickd hmota)
aktinoidy: 10 kompartmentti — vrstev, v kazdé 2 slozky (dosazitelna a nedosazitelnd)
depozice + ptechody mezi vrstvami ?
Prechod puda-rostliny — kofenovy piijem — piechod 10 vrstev pudy (ptidni roztok) — koteny rostliny, problém
10 vrstev pudy se fesi pomoci tzv. modifikatord tvaru kotenu. Je jich 7 (pro kazdy typ plodiny jsou rizné) a
vypocitava se z nich normalizovany transfer faktor pro kazdou vrstvu pudy (viz.str. 278).
Prechod rostliny-piida — pechod povrch rostlin — vnéjsi vrstva pudy (pidni roztok, organicka hmota respektive
dosazitelnd, nedosazitelna frakce) tj. vymyvani a opad listl — empirické konstanty zavislé na prvku a druhu
rostliny.
Zakladni rozdé€leni pudy:
e clay, sand, loam — typy pudy
e neutralni, kysela a alkalicka reakce
e zamokfena a nezamokiena pida
e naruSena a nenarusena pida pastvin.
Parametry pudy pouzité ve scénafi CB:
e typ uzemi (pastviny)
typ pudy (piscita)
obsah organickych latek (maly)
pH (nizké)
hloubka orby (cm)
frakce depozice do ,,soil solution*
e frakce depozice do ,,inorganic matter*
+ pastviny rozdéleny na letni a zimni (celoro¢ni)

Rostliny

Stépné produkty: 6 kompartmenti — kotfen, kofenova zdsobarna, stonek (kmen), vnitiek listd, povrch listt a zrno
¢i plod

aktinoidy: 5 kompartmenti - kofen, kofenova zasobarna, vnitiek rostliny, povrch rostliny a zrno (neni model pro
ovoce)

Depozice

Depozice na rostlinach se vypocitava z celkové podle Chamberlainovy rovnice. Zachycena frakce je casove
zévislou funkei pro rizné druhy plodin a riiznou hustotu porostu (suchéd hmotnost na jednotku plochy).
Zachycena aktivita se rozd€luje pro $t€pné produkty mezi povrch a vnitiek listd, pro aktinoidy mezi vnitfek a
vnéjsek rostliny. Pro LS, Te je pomér 50%:50% mezi povrchem a vnititkem, pro ostatni prvky se aktivita usazuje
vyhradné na povrchu (tento pomér mize uzivatel ménit).

Resuspenze

Pouze pro aktinoidy — pfechod mezi nedosazitelnou slozkou ptidy a povrchem rostlin — rychlost zavisi na
ploding, uzivatel ji mize ménit.

Typy plodin, které SPADE uvazuje:

Rozvoj ingeséniho modelu systtmu HAVAR-RP : Pracovni verze Strana 112



listova zelena zelenina

listova luskova zelenina
lusténiny (nelistové)

neluskové hlizy (brambory)
kotfenové plodiny (cukrova fepa)
cerealie

ovoce (byliny, kefe, stromy)

Zvitata
6 druhu zvitat: masny skot, mléény skot, ovce, prasata, kozy, kufata
Predikce koncentrace aktivity v nasledujicich produktech:

e skot — hovézi, vnitfnosti, mléko (zvlast mlécny a masny)
ovce — skopové/jehnéci, ostatni, mléko
prasata — vepfové, slanina, vnitfnosti
kozy — maso, mléko, vnitinosti
kutata — maso, vejce
Skot, ovce a kozy — struktura modell se vyznamné meéni pro riizné kombinace radionuklidil a typy zvifat. Je
modelovan pFijem travy pfi pastveé, krmnych plodin a krmiv a pidy v nich obsazené. Je mozné zahrnout i
inhalaci. N¢kolika riznymi cestami je modelovano vylu¢ovani aktivity z organismu zvitat.
Prechod pro pastvu: nadzemni ¢ast rostliny — horni ¢ast traviciho traktu, prechod pro krmeni: krmivo — horni ¢ast
traviciho traktu. Ingesce pudy spole¢né s krmivem je modelovana jako pifechod mezi povrchovou vrstvou pudy a
horni ¢asti traviciho traktu.
Dalsim modelovanym ptechodem aktivity je pfechod: horni ¢ast traviciho traktu nebo dolni ¢ast traviciho traktu
— krev (hodnota transfer koeficienti je pevné dana 1 d™' (pro jod 3,5 d') respektive 3 d™' a mize byt
modifikovana pomoci modifikatoru charakterizujiciho dany prvek uzivatelem, pokud je modifikator roven 1,
dochéazi k prechodu do krve pouze v horni ¢asti traviciho traktu). Ptislusné vztahy na str. 280 az 282.
Prasata a kutata — podobny model, jednodussi kvili nedostatku dat. Recirkulace v organismu je zahrnuta pouze
pro L.

Nevyhody:
e vypocet probiha pouze pro jeden radionuklid
vypocet probiha pouze pro jeden typ potraviny (u masa i pro vnitinosti)
neni model pro aktinoidy v plodech
do modelu nejsou zatazeny houby
nejsou zafazeny tyto radionuklidy '*I, *°Cl, ***Ra
jakmile je vytvoren scénar, 1ze do né&j zadavat pouze nuklidy ze stejné skupiny (§t€pné produkty nebo
aktinoidy)
e  Dbez protiopatieni

ECOMOD Model — SPA, Russian Federation

dva submodely:
1. ECOMOD-T - pro terestrialni potravni fetézec
2. ECOMOD-W - pro akvaticky potravni fetézec

Seznam produktii a potravin:

(neni to oficialni seznam, ale pouze vypis z tabulek v materialu IAEA-BIOMASSA4, tzn. nemusi obsahovat vse)
e trava

listova zelenina

brambory

cerealie

kukufice

mléko

hovézi maso (mlééna a masna plemena zvIast)
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e  veprové maso

Trava

Kontaminovana spadem, resuspenzi a kofenovym piijmem.

Je zde uvedena ristova krivka pro travu (zavisi na intenzit€ slunec¢niho svitu z dané zemépisné Sitce, dni v roce,
teploté vzduchu a dale na ristovém faktoru a faktoru metabolickych ztrat viz. str.294).

Spad: faktor intercepce (,,half-saturation factor*) + rozpad + vliv pocasi (polocas 14 dnii).

Resuspenze a kofenovy ptijem: transfer koeficient (viz tabulka II-8.1 na str. 295).

Zvitata

Koncentrace aktivity v mase a mléce se vypocitava pomoci koeficientli bioasimilace a samo¢isténi (viz tabulka
I1-8.2 na str. 296).

LINDOZ Model — NIPNE, Romania

(Vybér z publikace [[BIOM], dalsi udaje byly uvedeny vyse v odstavci o intercepci podle
modelu LINDOZ)

Model LINDOZ byl vyvinut po nehodé v Cernobylu jako dynamicky kompartmentovy model
pro ocenéni radiologické situace. LINDOZ sestava z fady moduli, které pocitaji kontaminaci
sklizenych rostlin, travy na pastvé, zivocisnych produkti, ryb, hub a pocitaji zatéz organismu.
Model explicitné zahrnuje fyzikalné-chemickou formu depozice, absorpci listy, translokaci
v rostling a fedéni pfi rlstu.

V 1. 1994 byl pouZit pro scénai v okoli feky Iput v brjanské oblasti nedaleko Gomelu. Pouzito
ve [VAMP].

Seznam produktii a potravin:

(neni to oficidlni seznam, ale pouze vypis z tabulek v materialu IAEA-BIOMASS4, tzn. nemusi obsahovat vse)
e  cerealic

kukufice

ozimé Zito

trava

mléko

skot — mléko maso

ovce — mléko maso

veproveé maso

kufeci maso

zelenina ?

houby ?

ryby ?

Jedna se o dynamicky kompartmentovy model (jednotlivé moduly — plodiny, trava, zivocisné produkty, ryby,
houby, nasledky pro ¢loveka). Jeho struktura je na str. 300.

Model rozlisuje fyzikalné-chemickou formu nuklidu pfi depozici, absorbci listy, translokaci v plodiné a rtstu
rostliny (,,growth dilution®).

Puda — plodiny: 10 kompartmentt

1. povrch ptudy (rozpustnd)
kotenova vrstva (rozpustna)
povrch rostlin (rozpustna)
vnitfek rostlin (rozpustna)
povrch plodii nebo zrn (rozpustna)
vnitfek plodt nebo zrn (rozpustna)

ok W
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7. zasobni ¢asti rostlin — hlizy brambor, kmeny ovocnych stromt, apod. (rozpustnd)
8. puda (nerozpustnd)
9. povrch rostlin (nerozpustna)
10. vnitfek rostlin (nerozpustnd)
Pozn.: nerozpustna forma nuklidii se vydéli a dale se netransportuje.

Pti depozici je definovan pomér rozpustné a nerozpustné frakce 1:1.

Transport aktivity probiha témito procesy:

depozice, resuspenze, migrace do kotfenové vrstvy, fixace v pudé, vliv pocasi, kofenovy pfijem, absorpce

v listech ¢i plodech (zrnech), translokace (uvnitf rostliny do plodii nebo zésobnich ¢asti), translokace (z ptidy do
zéasobnich ¢asti, fixace (v kmenech ovocnych stromil).

V tabulkach I1-9.1 az I1-9.3 na str.300 az 301 jsou uvedeny hodnoty parametri pouzitych pii vypoctu
kontaminace ozimého Zita.

V tabulce 11-9.4 na str.301 hodnoty ,.transfer rates“ pro Cs pro ozimé Zito.

Rozpustna slozka na vngj$i ¢asti rostliny je odstraiovana vlivem pocasi (weathering rate — C31, C51) a rychlosti
absorpce listy (C34, C56).

Z vnitiku rostliny je translokaéni rychlost (pomér) do ovoce (C46) nebo do hlizy ¢i do kmenu (C47). C47 je
nulova pro obilniny a kukufici.

Z ptdnich kompartmentti pro rozpustné slozky 1 a 2 je kofenova absorpce do vnitiku rostliny (C14 a C24) a
migrace dolt (C12 a C2D).

Fixac¢ni rychlost CFIX odstraiiuje rozpustnou povrchovou depozici z ptidnich kompartmenttii 1 a 2 do pidy
(nerozpustnd, kompartment 8 a pokles do kofenové zony pudy).

Resuspenze a splachovani (rozstiikovani) destém C13 pfesune rozpustnou povrchovou depozici z pidy na vnéjsi
cast rostliny. Rychlost resuspenze do jedlych ¢ésti rostliny je mensi o frakci FRAC (obecné je klas ve vyssi
pozici nez ostatni ¢asti rostliny)

Pro brambory je kompartment 7 hliza — pienos z pudy do hlizy (C17 a C27). Pro jabloné je kompartment 7 kmen
a je zde translokace z vnittku listt (kompartment 4) do kmene C47, translokace z kmene do listd C74 a z kmene
do ovoce C76 a fixace v kmeni C77.

Model pro plodiny vyzaduje ¢asovou zavislost LAI a vytézku sklizné (suchy a mokry) do vstupniho souboru a
rovnéz index sklizné FRCOM. Rovnéz juliansky den udalosti (TCI), sklizn¢ (TCH), zacatku tvorby ovoce

(klasu, hlizy) a zralosti (TCM) jsou dany v zavislosti na mistnich podminkach.

Model LINDOZ povazuje ozimé zito za obecné typicky pfiklad pro obilniny. Parametry pro ostatni plodiny se
prilis nelisi od parametrti pro ozimé zito, které jsou uvedeny v textu v tabulce 6 a schématu pro Cs-137.

Rychlosti pfenosu Cs-137 (den™) v ozimém Zité mezi kompartmenty

z 1do 2 (C12): 6.6E-05
z 1do 4 (Cl4): 2.0E-05
z3 do 4 (C34): 2.0E-02
(Clos): 1.4E-01
z 2 migrace dolt (C2D): 3.3E-06
z2 do 4 (C24): 4.0E-04
z 4 do 6 (C46): 6.0E-03
z 7 do 4 (C74): 0.0
z 1do 3 (C13): 3.0E-04
z1do 7 (C17): 0.0
z 4 do 7 (C47) 0.0
z7 do 6 (C76): 0.0
z3do 1 (C31): 7.5E-02
z2do 7 (C27): 0.0
(CFIX): 2.8E-04
fixace v kmeni
(C77): 0.0
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Depozice
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Rezervoar vnitini I/trans,].okace 2/
Casti rostliny ; i
(kmen, hliza) b ’
(rozpustné) C\ fixace
7
, M
' A 4 \A 4
1
fixace v kmeni ! Pada
(pro ovocné ! (nerozpustné)
v

G

Paseni — krmeni — zviFata: 15 kompartmenti
povrch pdy (0-1 cm) (rozpustna)
kofenova vrstva I (1-5 cm) (rozpustna)
kofenova vrstva II (5-15 cm) (rozpustna)
povrch travy (rozpustnd)

vnitfek travy (rozpustna)

kravské mléko I (rychly pfechod)
hoveézi I (rychly prechod)

hoveézi I (pomaly piechod)

9. ov¢i mléko

10. skopové

11. kufeci maso

12. veptové

13. povrch travy (nerozpustna)

14. povrch pudy (nerozpustna)

15. kravské mléko II (pomaly ptechod)

P_NANDRE DD =

Transport aktivity probiha témito procesy:

depozice, resuspenze, migrace do kofenové vrstvy I a z1 do II, fixace v padé, vliv pocasi, kofenovy piijem,
absorpce v listech, paseni, krmivo-kravské mléko I a II, krmivo-ovéi mléko, krmivo-hovézi I a II, krmivo-
skopové, krmivo-kuteci, krmivo-veptové, ztraty mléka kravského LII a ovciho (dojeni), ztraty masa hovéziho
LII, skopového, kufeciho a veprového(porazka), recyklace (trava-krava-ptda).

Je uvedena rovnice pro rust travy a hodnoty parametri pouzitych pifi vypoctu kontaminace travy a zivociSnych
produktti Cs vcetné ,transfer rates* viz. tabulky I1-9.5 az I1-9.7 na str. 303 az 304.

Transfer faktory definované pro typ ptidy byly zprimérovany pro mistni slozeni ptdy a pak pro cely region.
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TERRA code — ORNL, USA

Seznam produkti a potravin:

pitné voda

mléko

maso

obili, kofenové plodiny, zelenina, ovoce
sladkovodni ryby

moiské ryby

mekkysi a korysi
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PRILOHA 3: REGR]@SNi ZAVISLOSTI PRO APROXIMACI
TRANSLOKACNICH FAKTORU (ECOSYS, FARMLAND)

V nasledujicich obrazcich jsou vykresleny bodové grafy (modré body — jejich hodnoty
pievzaty z ECOSYS a ptipadné z FARMLAND) pro transloka¢ni faktory nékterych plodin
z vySe uvedenych tabulek a regresni kiivky pro aproximaci transloka¢nich faktora.

Pouzité regresni kiivky jsou oznaceny tuéné.

TR(At) - translokacni faktor
TR(At) = F(At)
At= tsklizng - tspadu

Obr.1: Translokac¢ni faktor pro kotfenovou zeleninu podle modelu ECOSYS

Translokacéni faktor pro zeleninu kofenovou - model ECOSYS

0,24 | X 5

0,22 1 y = 2E-07x” - 7E-05x” + 0,0067x + 0,02

0.20 - R*=1

8,12 N y = -1E-05x> + 0,0021x + 0,0437

’ ] 2 _

014 ] R?=0,8188

0,12

0,10

0,08

0,06 |

0,04 |

0,02

0,00
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

At [den]

TR(At)

Obr.2: Translokaéni faktor pro kofenovou zeleninu podle modelu ECOSYS
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Translokacni faktor pro zeleninu plodovou - model ECOSYS

0,24

0,22 - y = 3E-07x" - 8E-05xX + 0,0069x + 0,02

R?=1
y = -1E-05x” + 0,0022x + 0,0431
R?=0,822

TR(At)
o
N

0,00\ T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

At [den]

Obr.3: Translokacni faktor pro lesni bobule podle modelu ECOSY'S

Translokacni faktor pro bobule - model ECOSYS

4,00

350 ]  y=-3E-06x+0,0006x" - 0,0016x + 0,02
’ R?=1

3:00 1 = -4E-05x” + 0,0067x + 0,0169

2,50 - R? = 0,4687
2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -

0,00 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

At [den]

TR(At)

Obr.4: Translokac¢ni faktor pro brambory podle modelu ECOSYS
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Translokacéni faktor pro brambory - model ECOSYS

0,24
0,22
0,20 A
0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06 -
0,04
0,02
0,00

TR(At)

y = 9E-09x° - 4E-05x* + 0,0048x + 3E-14
R%=1
y = -4E-05x> + 0,0048x + 4E-05
RZ=1

20 40 60 80 100 120 140 160 180
At [den]

200

Obr.5a: Translokacni faktor pro psenici jarni podle modelu ECOSYS

Translokaéni faktor pro psenici jarni - model ECOSYS

0,24
0,22
0,20 |
0,18 |
0,16 -
0,14
0,12 -
0,10 |
0,08 |
0,06 -
0,04
0,02

TR(At)

y = 5E-07x> - 1E-04x? + 0,0038x + 0,0725
R? = 0,9472

y = -8E-06x2 + 0,0001x + 0,088
R? = 0,7025

o

0,00

T T T T T v T T T

20 40 60 80 100 120 140 160 180
At [den]

200
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Obr.5b: Translokacni faktor pro pSenici jarni podle modelu ECOSYS

(pro srovnani ve stejném méfitku jako pro model FARMLAND)

Translokaéni faktor pro psenici jarni

- model ECOSYS

0,12

0,10

0,08
<

y = 5E-07x> - 1E-04x2 + 0,0038x + 0,0725

R? = 0,9472

y = -8E-06x* + 0,0001x + 0,088

= 2
b= R°=0,7025
z 0.06
-
0,04 -
0,02 -
0,00 T T T T T g
0 20 40 60 80 100 120
At [den]

140

Obr.6: Translokacni faktor pro psenici podle modelu FARMLAND

Translokacni faktor pro ps$enici - mobilni nuklidy - model FARMLAND

0,06

TR(At)

0,04

0,02

0,12
y = 4E-07x° - 9E-05x> + 0,0044x + 0,0312
0,10 - R?=0,982
y = -1E-05x* + 0,0012x + 0,0448
0,08 R*=0,652

0,00 ‘ ‘ ‘
20 40 60

80 10

-0,02 T
At [den]

Obr.7: Translokaéni faktor pro pSenici podle modelu FARMLAND
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TR(At)

Translokaéni faktor pro psSenici - imobilni nuklidy - model FARMLAND

0,12
y =0,0809¢ %%
0.10 1 R®=0,9898
0,08
0,06 -
0,04 -
0,02 -
0,00 T T T T ‘ T ‘
0 20 40 60 80 100 120
At [den]

140

Obr.8: Translokacni faktor pro brambory podle modelu FARMLAND

Translokacni faktor pro brambory - mobilni nuklidy - model

Rozvoj ingeséniho modelu systému HAVAR-RP :
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FARMLAND
0,12
0,10 - y = 4E-07x° - 1E-04x” + 0,0057x + 0,0014
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0,08 - 2
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PRILOHA 4: VYSVETLUJICi POZNAMKY KE KONCEPCI LAI

Leaf area index (LAI) je pomér celé plochy vSech listh rostliny a plochy ptdy pokryté
rostlinou. To znamend, Ze pokud ma rostlina pouze 1 vrstvu listli a v8echny jsou umistény
tésné vedle sebe, je LAI presné 1.0, protoze celd listova plocha je stejnd jako plocha pokryté
zemé&. U vétSiny rostlin vzristd LAI se stafim rostliny (az do zacatku starnuti — tj.starnuti
pletiva rostliny, které vede k poruseni celularni slozky, k poklesu ucinnosti fotosyntézy a
metabolismu) a dosahuje maxima mezi 2.0 a 5.0.

Pidorys rostliny a jeji LAI:

LAl =04 LAl =048 LAl =18

Leaf area index je dileZzita veli¢ina, kterd ovliviiuje fotosyntézu a rast rostliny. LAI roste az
do urcitého bodu, kde zacina klesat s poklesem tcinnosti fotosyntézy jednotlivych listt.

LALI je simulovan jednoduchou funkci - S kfivkou, zaloZenou na indexu tepelné jednotky a
na parametrech, které popisuji sklon kiivky LAI.

Kiivka je rozdélena do 2 Casti: pred za¢atkem poklesu plochy listu v diisledku starnuti a po
zacCatku poklesu. Parametrem rostliny po zacatku poklesu je index tepelnych jednotek
(hodnota Y). Index tepelnych jednotek (HUI — heat units index) rostliny je podil
naakumulovanych tepelnych jednotek rostliny a potencidlnich tepelnych jednotek
o¢ekavanych u této rostliny pfi jeji zralosti.

Pro jakoukoliv rostlinu koreluje pocet dni od vysadby po zralost velmi dobie s teplotou, ktera
je v prabéhu ristu. Z tohoto diivodu se ¢asto pouziva teplota pro predpoveéd riistu rostliny.

Tepelné jednotky jsou naakumulované stupné teploty (°C) mezi primérnou denni teplotou a
minimalni teplotou potiebnou k rastu rostliny. Podle poc¢tu dni, po které byla teplota
dostatecné vysoka pro rist rostliny, 1ze dobie odhadnout fyziologické stafi rostliny.

Pred zac¢atkem poklesu plochy listu ma LAI tvar S kiivky, kde hodnota Y je index tepelné
jednotky (HUI). Parametry, které definuji S kiivku jsou dilezité parametry rostliny.

Pro jednoleté rostliny je kiivka nastavena tak, Ze rostlina téméf dosdhne svého maxima LAI
(parametr) piiindexu tepelné jednotky 0.5 neboli v poloving zralosti. Toto ddva smysl,
protoze rostlina se snazi starat o svij rist pred tim, nez obrati svou pozornost k reprodukci.

Pro vytrvalé rostliny je kiivka mén¢ piikra. Konecné, skute¢ny LAI pied poklesem je
redukovan ¢tvercem kombinovanych omezeni ristu biomasy.
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Po zacatku poklesu LAI se LAI pocita s logaritmickym poklesem od LAI na jeho vrcholu az
k nulové hodnoté pii HUI = 1.0. Rychlost poklesu je uréena parametrem rostliny. Ve fazi
poklesu neni zadna regulace LAI ze strany rostliny (vlivem stresovych faktori jako napt. rist
ve stinu, atp.) - odchylka od optimalniho ristu. Nicméné se provadi uprava k novému ristu ,
zalozena na dennim poklesu LAI pro vypocet snizujici se fotosyntézy vlivem poklesu listové
plochy.

S curve LAl during decline

y=x/(x+exp{1-7" %) 1

1 08 1

08 1 ttinin g 06 4

0g + / ecliting d ope 2 041

¥ g: / inflection point 02+
. . . o . .
0 ; D;S 1 ex ponential porti o o500 06 0 )
% HUI

Leaf area index, HUI a riist rostlin jsou zakladni proménné pfi tvorbé piislusného
simula¢niho modelu. Typické S kiivka ma exponencidlni ¢ast, v niz sklon vzrista, inflexni
bod, v némz sklon zac¢ina klesat a “a rounding-off portion”, kde sklon klesa. Diivod pro nazev
S kiivka je ten, Ze se podoba pismenu S, polozenému na stranu..

Kiivka ve tvaru S se v ptirodé vyskytuje casto, protoz e reprezentuje velmi dobrou piedstavu
prubéhu samo-limitujicich procest jako je riist néjakého organismu nebo populace v néjakém
omezeném prostiedi. Jestlize napt. 2 kraliky umistime na ostrov bez predatorti, ale

s omezenou zasobou potravy, pocet kralikti bude vzristat exponencialné (pokud bude dost
potravy), pak pomalu klesat a nakonec se ustali na mnozstvi unosném pro ostrov — pocet
kralikt si miiZze ostrov ptizpusobit.

Tato simulace pouziva kiivky ve tvaru S pro mnoho procesti, v€etné chemické rovnovahy,
piijmu vyzivnych latek rostlinou (uptake), LAI rostliny, rist plodu a teplotu ptidy. VétSina S
kiivek pouzitych v této simulaci, ma tvar

y=x/(x+exp(cl-c2*x))
kde ¢l a c2 jsou parametry, které stanovuji tvar kiivky.
V zévislosti na téchto parametrech miize kiivka vypadat jako kifivka zndzornéna na obrazku

nebo muze mit reverzni tvar. Nékteré jiné rovnice pouZzivaji modifikované verze této rovnice
ktivky S.
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PRILOHA 5: ALTERNATIVNI SPOTREBNI KOSE PRO HAVAR-RP A

RODOS

Lokalni spotfebni ko§ - ENCONAN

zelenina listova jarni 1.6 2.6 3.4 4.0 5.0 5.4
zelenina listova podzimni 6.6 10 14 16 20 22
zelenina kofenova 6.4 10 13 15 19 21
zelenina plodova 10 16 21 25 31 34
pSenice ozima 12 33 54 80 111 123
brambory pozdni 3.4 18 32 39 60 62
ovoce 9.8 24 37 45 55 44
vejce 2.0 5.6 9.0 12 14 15
kufeci (dribez) 0.62 11 17 17 30 25
veprové 1.3 5.9 10 19 23 47
hovézi (celkem) 2.0 5.6 8.9 11 12 12
mléko + smetana (+ maslo) 74 95 115 116 101 75
syr (rennet) 8.0 10 13 13 11 8.2
mléko sus. + kondenz. 2.0 2.6 3.1 3.1 2.7 2.0
tvaroh + ostatni 17 22 26 27 23 17
Zito 1.7 4.9 7.9 12 16 18
pSenice jarni 0.54 1.6 2.5 3.7 5.2 5.7
brambory rané 1.1 5.6 10 12 18 19
skopové a jehnéci 0.013 0.058 0.10 0.19 0.23 0.46
kralici 0.078 1.4 2.1 2.2 3.7 3.1
lesni plody 0.33 0.81 1.2 1.5 1.9 1.5
houby 0 1.1 1.8 2.2 2.3 25
zvéfina 0.009 0.040 0.070 0.13 0.16 0.32
mléko ovei 0.055 0.071 0.085 0.086 0.075 0.056
syr ovCi 0.0053 0.0069 0.0083 0.0084 0.0073 0.0054

Extra konzumace pro béznou populaci

lesni plody (1.5 kg/rok) 0.33 0.81 1.2 1.5 1.9 1.5
houby (2.4 kg/rok) 0 1.1 1.8 2.2 2.3 2.5
zveéfina (0.28 kg/rok) 0.009 0.040 0.070 0.13 0.16 0.32

Extra konzumace pro kritické skupiny obyvatelstva

lesni plody (2.85 kg/rok) 0.63 1.5 24 29 3.6 29
houby (3.4 kg/rok) 0 1.5 2.6 3.2 3.3 3.5
zveéfina (6.23 kg/rok) 0.20 0.90 1.6 2.9 3.6 7.1
zvéfina (14.7 kg/rok) 0.47 2.1 3.7 6.9 8.4 17
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Globalni spottebni ko§ - ENCONAN

zelenina listova jarni 0.48 0.74 1.0 1.1 1.4 1.6
zelenina listova podzimni 1.9 3.0 3.9 4.6 5.8 6.3
zelenina kofenova 1.8 2.9 3.8 4.4 5.6 6.0
zelenina plodova 3.0 4.7 6.1 7.2 9.0 9.8
pSenice ozima 1.2 3.3 5.4 8.0 11 12
brambory pozdni 1.0 5.3 9.4 11 17 18
ovoce 3.1 7.7 12 14 18 14
vejce 0.20 0.56 0.90 1.2 1.4 1.5
kureci (driibez) 0.14 2.5 3.8 3.9 6.8 5.7
veproveé 0.30 1.4 2.3 4.4 5.4 11
hovézi (celkem) 0.47 1.3 2.1 2.6 2.9 2.7
mléko + smetana (+ maslo) 0.84 1.1 1.3 1.3 1.2 0.86
syr (rennet) 0.0016 0.0021 0.0025 0.0025 0.0022 0.0016
mléko sus. + kondenz. 0.00040 | 0.00051 | 0.00062 | 0.00063 | 0.00055 | 0.00041
tvaroh + ostatni 0.0034 0.0044 0.0053 0.0053 0.0046 0.0034
zZito 0.17 0.49 0.79 1.2 1.6 1.8
pSenice jarni 0.05 0.16 0.25 0.37 0.52 0.57
brambory rané 0.31 1.6 2.9 3.5 5.4 5.6
skopové a jehnéci 0.0029 0.013 0.023 0.043 0.052 0.10
kralici 0.018 0.32 0.48 0.50 0.85 0.72
lesni plody 0.33 0.81 1.2 1.5 1.9 1.5
houby 0 1.1 1.8 2.2 2.3 2.5
zvéfina 0.009 0.040 0.070 0.13 0.16 0.32
mléko ov¢i 0.055 0.071 0.086 0.087 0.076 0.056
syr ovCi 0.0053 0.0069 0.0083 0.0084 0.0073 0.0055
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Spottebni koS pro farmare - ENCONAN

zelenina listova jarni 0.84 1.3 1.7 2.0 25 2.7
zelenina listova podzimni 3.4 5.3 6.9 8.1 10 11
zelenina kofenova 3.2 5.1 6.7 7.8 10 11
zelenina plodova 5.3 8.2 11 13 16 17
pSenice ozima 1.2 3.3 5.4 8.0 11 12
brambory pozdni 1.7 9.3 17 20 30 32
ovoce 4.1 10 15 19 23 19
vejce’ 2.0 5.6 9 12 14 15
kufeci (drabez) 0.37 6.5 10 10 17 15
veproveé 0.8 3.5 6.0 11 14 28
hovézi (celkem) 1.2 3.3 5.3 6.6 7.4 6.8
mléko + smetana (+ maslo) 7.6 10 12 12 11 7.8
syr (rennet) 0.022 0.029 0.035 0.036 0.031 0.023
mléko sus. + kondenz. 0.0056 0.0072 0.0087 0.0088 0.0076 0.0057
tvaroh + ostatni 0.047 0.061 0.074 0.075 0.065 0.048
Zito 0.17 0.49 0.79 1.2 1.6 1.8
pSenice jarni 0.05 0.16 0.25 0.37 0.52 0.57
brambory rané 0.54 2.9 5.1 6.2 9.4 9.8
skopové a jehnéci 0.013 0.058 0.10 0.19 0.23 0.46
kralici 0.078 1.1 2.2 2.2 3.7 3.1
lesni plody 0.33 0.81 1.2 1.5 1.9 1.5
houby 0 1.1 1.8 2.2 2.3 2.5
zvéfina 0.009 0.040 0.070 0.13 0.16 0.32
mléko ovCi 0.055 0.071 0.086 0.087 0.076 0.056
syr ovCi 0.0053 0.0069 0.0083 0.0084 0.0073 0.0055

' U vajec bylo konzervativné piedpokladano, Ze z vlastni produkce pochazi cela jejich spotieba. Proto je jejich
spotieba shodna s lokalnim spotiebnim koSem a fadek oznacen modrou barvou.
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Lokalni spotiebni kos -

RODOS

pSenice jarni 5.7 1.5 2.5 3.3 3.8 4.6
pSenice ozima 123 33 55 74 86 94
Zito 18 4.8 7.9 11 12 14
brambory pozdni 66 19 16 14 25 34
brambory rané 20 5.7 4.9 4.3 7.6 11
zelenina listova jarni 5.2 3.2 3.8 4.3 4.4 4.8
zelenina listova podzimni 21 13 15 17 18 19
zelenina kofenova 20 13 14 15 18 20
zelenina plodova 33 8.4 23 26 29 32
ovoce 47 53 33 22 32 35
mléko 64 155 68 27 50 58
kondenzované mléko 2.3 0 1.0 1.6 1.8 21
smetana 16 0 6.7 11 13 14
maslo 5.0 0 1.1 1.9 2.6 3.3
syr (rennet) 9.8 0 29 4.1 5.3 71
syr (acid) 20.6 0 6.0 8.8 10.8 14.5
hovézi (z dojnic) 4.3 0.24 1.8 3.3 3.0 3.7
hovézi (z byka) 6.5 0.35 2.6 4.7 4.5 5.4
hovézi (z jalovic) 1.1 0.06 0.43 0.79 0.74 0.90
teleci 0.11 0.010 0.044 0.077 0.072 0.087
veprové 43 1.6 18 33 31 36
kufeci (dribez) 25 2.2 11 19 18 21
zvéfina 0.43 0 0.16 0.32 0.30 0.33
vejce 15 1.8 4.5 71 8.8 13
skopové a jehnéci 0.42 0.015 0.17 0.33 0.31 0.35
kralici 3.2 0.28 1.3 2.3 2.2 2.6
houby 25 0 1.5 1.9 2.1 25
lesni plody 1.6 0 0.94 1.2 1.3 1.6
zvéfina 0.30 0.011 0.12 0.23 0.21 0.25
mléko ovéi 0.064 0 0.028 0.043 0.050 0.057
syr ovCi 0.0065 0 0.0019 0.0027 0.0034 0.0046
Primérny pocet obyvatel CR v letech 2001 az 2003

Vékova kategorie | dospéli | O0-1rok |1-2roky| 2-71let | 7-121et| 12-17 let
Pocet jedinct ve

vekové kategorii | ¢ 39539 | 92385 | 181235 | 457659 | 601706 | 655926

(primér za roky

2001 az 2003)
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PRILOHA 6: SPQTREBA POTRAVIN A NEALKOHOLICKYCH
NAPOJU NA 1 OBYVATELE V CR V LETECH 1990 — 2002

01 Potraviny a nealkoholické napoje }\(/Iaggg 1990 [ 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 2:)%(123)2(0
ka 01
01.1 |POTRAVINY
[01.1.1 | PEKARENSKE VYROBKY,OBILOVINY
Obiloviny v hodnoté zra kg [155.5 [149.8 |141.3 |136.2 [135.2 |136.3 |137.4 145.8 106.1
pSenice kg |117.5 |115.2 |113.3 |110.7 [112.1 [113.8 |112.4 120.0 106.8
Zito kg | 291 | 25.0 | 19.2 | 16.6 | 145 | 138 | 16.3 16.9 103.7
kukufice kg 1.0 0.8 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 90.9
ostatni obiloviny kg 36 | 38| 35 33 32| 32| 32 3.1 96.9
ryze kg 4.3 5.0 4.2 45 4.3 4.6 4.4 4.8 109.1
Obiloviny v hodnoté& mouky kg [114.9 [113.8 |107.9 |104.9 [104.0 |104.7 ]107.0 113.8 106.4
pSeni¢nd mouka kg | 85.8 | 87.0 | 86.0 | 85.3 | 86.3 | 86.6 | 87.7 93.7 106.8
Zitnd mouka kg | 21.8 | 186 | 150 | 127 [ 11.0 | 111 ] 125 13.0 104.0
kroupy, jeéna krupice, ovesné viocky kg 171 20 1.7 14 ] 14| 14 ] 14 1.3 92.9
ostatni mouky kg 1.3 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 100.0
ryze kg 4.3 5.0 4.2 4.5 4.3 4.6 4.4 4.8 109.1
Mlynské a pekarenské vyrobky
chléb kg | 544 | 58.4 | 56.1 | 554 | 552 | 56.0 | 55.1 545 | 989
pSenicné pecivo kg 325 | 43.0 | 420 | 416 | 41.8 | 428 | 433 44.3 102.3
trvanlivé pecivo kg 6.7 6.7 7.0 7.1 7.2 7.8 7.8 7.7 98.7
téstoviny kg 3.5 4.5 4.7 5.1 5.6 6.5 6.5 6.0 92.3
§01.1.2| MASO V HODNOTE NA KOSTI kg | 965 | 853 | 815 | 821 [ 83.0 | 794 | 77.8 79.8 102.6
Veprové maso kg 50.0 | 49.2 | 45.8 | 45.7 | 44.7 | 409 | 40.9 40.9 100.0
Hovézi maso kg | 280 | 182 | 161 | 143 [ 13.8 | 123 | 10.2 11.2 109.8
Teleci maso kg 04| 03] 03] 03] 02| 02] 02 0.1 50.0
Skopové, kozi, kofiské maso kg 06| 03] 03] 03] 03| 03] 03 0.3 | 100.0
Dribez kg 13.6 | 136 | 153 | 17.9 | 20.5 | 22.3 | 22.9 23.9 104.4
Zvéfina kg 0.5 0.3 0.3 0.3 0.4 04 0.3 0.4 133.3
Kralici kg 3.4 34 3.4 3.3 3.1 3.0 3.0 3.0 100.0
Vnitfnosti kg 5.4 4.4 4.2 4.2 4.2 4.0 4.0 4.1 102.5
J01.1.3| RYBY CELKEM (mrtva hmotnost) kg 54 | 52| 55| 53| 52| 54| 54 5.3 98.1
|01 1.4 MLEKO, MLECNE VYROBKY, SYRY, VEJCE
MIéko a mlé&né vyrobky kg [256.2 [199.2 |195.2 |197.1 [207.3 |214.1 |215.1 220.6 102.6
v hodnoté miéka (bez masla) litry |248.7 [193.4 |189.5 |191.4 [201.3 [207.9 |208.8 214.2 102.6
kravské mléko kg 1256.0 [199.0 [195.0 |197.0 [207.2 [214.0 |215.0 220.5 102.6
litry {248.5 [193.2 |189.3 |191.3 [201.2 [207.8 |208.7 214.1 102.6
kozi mléko kg 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 100.0
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01 Potraviny a nealkoholické napoje ;\(/Ieg;r:)atl 1990 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 25%d2(7)2(0
ka 01
litry 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 100.0
MIéko konzumni celkem kg | 944 | 605 | 596 | 59.9 | 60.3 | 59.6 | 60.7 620 | 102.1
litry | 91.7 | 58.7 | 57.9 | 58.2 | 58.5 | 57.9 | 58.9 60.2 102.2
kravské mléko kg | 942 | 60.3 | 59.4 | 59.8 | 60.2 | 59.5 | 60.6 61.9 102.1
litry | 91.5 | 585 | 57.7 | 581 | 58.4 | 57.8 | 58.8 60.1 102.2
kozi mléko kg 02| 02| 02] 01| 01| 01] 0.1 01 [ 100.0
litry 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 100.0
Syry celkem kg | 77| 84| 86| 88| 93] 105 ] 102 106 | 103.9
tavené syry kg | 23] 23| 24| 25| 25| 29| 29 2.6 89.7
pirodni syry kg 52 | 59| 60| 61| 66| 74| 72 79 | 109.7
tvrdé kg 3.4 3.7 3.8 3.9 4.2 4.7 4.5 5.0 111.1
mékké kg 1.1 1.5 1.4 14 1.4 1.6 1.5 17 113.3
plisfiové kg 0.7 0.7 0.8 0.8 1.0 1.1 1.2 12 100.0
ostatni syry kg | 00| 02] 02| 02] 02/ 02] 01 01| 1000
MIé&né konzervy kg 7.6 3.7 3.2 2.5 2.2 2.3 2.3 2.2 95.7
Tvaroh kg 4.6 29 2.9 3.2 3.7 3.4 3.6 3.6 100.0
Ostatni mlé¢né vyrobky kg | 31.8 | 215 | 220 | 21.6 | 248 | 250 | 26.2 28.6 109.2
litry | 309 [ 20.9 | 214 | 21.0 | 241 | 24.3 | 254 27.8 109.4
Vejce ks 340 | 276 | 311 | 319 | 297 | 275 | 286 279 97.6
18 ks = 1 kg (brutto) kg | 189 | 153 [ 173 [ 17.7 | 16,5 | 153 | 15.9 15.5 97.5
20 ks = 1 kg (netto) kg | 17.0 | 138 | 156 | 16.0 | 14.9 | 13.8 | 14.3 140 | 979
101.1.5] OLEJE A TUKY a | kg | 285 [ 253 ]| 255 | 259 | 255 [ 253 | 25.2 25.4 | 100.8
(a-celkem,b-v hodnoté Cistého tuku) b | kg | 252 ] 228 | 230 | 234 | 231 | 228 | 228 229 | 1004
Méslo a kg 8.7 4.2 4.1 4.0 4.0 4.1 4.2 4.5 107.1
b | kg 7.0 34 3.3 3.2 3.2 3.3 34 3.6 105.9
Sadlo a | kg 6.9 5.2 5.1 5.1 5.0 48 | 4.8 4.8 100.0
b | kg 5.9 4.5 44 4.4 4.3 4.1 4.1 4.1 100.0
Ostatni Zivocidné tuky a | kg 01f 01] 01] 01 01| 01] 0.1 01 [ 100.0
b | kg 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 100.0
Jedlé rostlinné tuky a oleje a| kg | 128 | 158 | 162 | 16.7 | 164 [ 16.3 [ 16.1 16.0 99.4
b | kg 12.2 | 148 | 152 | 15.7 | 165 | 1563 | 15.2 15.1 99.3
rostlinny tuk a | kg 27 ] 34| 35| 35| 35| 35| 35 35 | 100.0
ztuzeny pokrmovy tuk a | kg 40 | 41 ] 41 ] 41| 40| 38| 36 3.6 | 100.0
jedlé oleje al kg | 61 83| 86] 91] 89| 90| 90 89 | 989
§01.1.6 | OVOCE V HODNOTE CERSTVEHO kg | 597 | 735 | 715 | 725 | 756 | 75.0 | 70.1 735 | 1049
Ovoce mirného pasma kg | 25.7 | 421 [ 408 [ 44.3 | 46.6 | 475 | 434 466 | 1074
jablka kg 145 1 19.0 | 195 | 23.0 | 23.5 | 25.0 | 22.0 24.7 112.3
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01 Potraviny a nealkoholické napoje ?(Aegm 1990 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 [ 2002 25%d27)2(0
ka 01
hrusky kg 1.9 2.1 2.3 2.7 24 2.6 1.8 1.7 94.4
Svestky kg 1.1 3.9 4.6 3.8 3.2 3.1 3.7 3.6 97.3
tfeSné kg 0.8 1.2 1.0 1.2 1.4 1.3 1.1 11 100.0
viSné kg 0.3 0.6 0.4 0.5 0.5 04 0.5 0.8 160.0
meruriky kg 1.1 21 1.1 1.0 1.6 1.3 1.1 15 136.4
broskve kg 151 31| 21 23] 36| 38| 32 39 | 1219
rybiz kg | 11 ] 20| 18] 17| 18] 14| 14 11 78.6
angrest kg 0.6 0.9 0.8 0.9 0.8 0.6 0.4 0.3 75.0
jahody zahradni kg 14 20| 21 181 19| 18] 1.8 1.9 | 1056
vinné hrozny kg 0.9 2.0 2.1 2.2 2.6 2.7 2.9 2.9 100.0
lesni plody kg 03] 24| 23| 24| 24| 25| 25 2.3 92.0
ostatni ovoce mirného pasma kg 02 08] 07| 08| 09 10| 10 0.8 80.0
Jizni ovoce kg 149 | 314 | 307 | 282 | 29.0 | 275 | 26.7 26.9 100.7
citrény a grapefruity kg 5.1 27| 28| 27| 28| 28| 28 3.0 | 107.1
pomerancée a mandarinky kg 64 [ 118 | 126 | 122 | 112 [ 121 | 115 11.7 | 1017
banany kg 31 | 146 | 131 ] 115 | 128 | 101 9.8 9.9 101.0
ostatni jizni ovoce kg 03] 23| 22| 18] 22| 25| 26 2.3 88.5
Ofechy ve skofapce 2 kg 25 24| 24| 26| 26| 26| 26 29 | 1115
[01.1.7| ZELENINA, LUSTENINY, BRAMBORY
Zelenina v hodnoté Cerstvé kg | 66.6 | 795 | 81.1 | 822 | 853 | 82.9 | 82.1 78.7 95.9
okurky salatové kg 3.3 6.4 6.5 6.0 6.6 6.1 5.5 5.7 103.6
rajGata kg 4.2 6.8 6.8 74 8.9 8.9 9.4 9.7 103.2
paprika kg | 12] 32| 33| 38| 40| 40| 43 51| 1186
okurky nakladacky kg -| 43| 42| 37| 38| 29| 31 33| 1065
zeli kg 6.8 | 128 | 140 | 144 | 141 | 145 | 127 10.5 82.7
kapusta kg 1.6 2.1 2.0 1.9 1.8 1.6 1.2 0.8 66.7
kvétak kg 5.0 4.3 4.3 4.4 4.1 3.9 3.4 3.2 94.1
kedlubny kg 1.8 2.3 24 2.5 2.6 2.5 2.2 18 81.8
cibule kg 69 | 114 | 106 | 116 | 11.0 | 106 | 11.2 9.9 88.4
Cesnek kg 0.6 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2 1.1 0.8 72.7
hlavkovy salat kg 1.1 1.0 1.0 0.8 1.0 1.1 0.9 1.0 111.1
Spenét kg 04] 07| 07| 06] 07| 07| 07 0.7 | 100.0
mrkev kg 5.9 9.0 8.6 8.7 8.8 74 6.9 6.6 95.7
petrZel kg 12| 18| 16 17| 18| 16| 16 1.1 68.8
celer kg 1.6 2.1 2.1 2.3 2.3 2.1 1.7 1.3 76.5
melouny kg 2.8 3.1 3.4 3.9 5.3 4.9 5.7 7.3 128.1
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Mérna Index
01 Potraviny a nealkoholické napoje jeigot 1990 [ 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 20(())21/20
zeleny hradek kg 03| 09] 08] 08| 09| 07] 09 0.7 778
zelend fazole kg 0.1 0.1 02 ] 02| 01 0.1 0.1 0.2 | 200.0
ostatni zelenina kg 16| 48| 63 51| 49| 67| 79 7.5 94.9
houby kg - 14 12 13| 14 14| 18 15 93.8
Lusténiny kg 1.7 2.0 1.9 2.0 2.0 2.0 2.2 2.1 95.5
fazole kg 0.2 0.4 0.3 04 0.4 0.5 0.5 0.6 120.0
hrach kg 1.0 0.9 1.0 0.9 1.0 0.9 1.0 0.9 90.0
¢oCka kg 0.5 0.7 0.6 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 85.7
Brambory __ kg | 779 | 772 [ 760 [ 761 | 759 | 77.0 | 75.3 76.0 [ 100.9
CUKR, CUKROVINKY, CUKRARSKE
101.1.8] VYROBKY
Cukr kg | 44.0 | 395 | 39.1 | 37.6 | 371 | 36.1 | 39.0 41.5 106.4
Kakaové boby kg 181 18 19 ] 19| 19| 19 ] 19 20 | 1053
Kakaové vyrobky kg | 41| 49| 48| 48| 48| 47| 48 50 | 104.2
Cokolada kg 0.9 14 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 14 116.7
Cokoladové cukrovinky kg 27| 311 30] 30| 30| 29| 29 3.0 | 1034
kakaovy prasek kg 05| 04| 05] 05| 06| 06| 07 0.6 85.7
Necokoladové cukrovinky kg 20 26| 25| 25| 24| 25| 25 2.3 92.0
Cukrarské vyrobky kg 49 | 53| 53] 52| 54| 53| 53 5.6 | 105.7
VEeli med kg 0.4 04 0.4 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 100.0
[01.1.9[ OSTATNI POTRAVINY
Mak kg 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 100.0
Drozdi kg 1.9 1.6 15 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 100.0
Polévkové pfipravky kg 151 17| 18] 18] 19| 19| 18 1.7 94.4
Sl kg 6.2 6.1 6.1 6.1 6.1 6.0 6.0 6.1 101.7
§01.2 [NEALKOHOLICKE NAPOJE
|01.2.1 CAJ, ZRNKOVA KAVA
Caj kg 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 66.7
Zrnkova kava kg 1.9 2.3 2.5 2.5 2.6 24 2.6 2.5 96.2
f01.2.2 | MINERALNi VODY
A NEALKOHOLICKE NAPOJE litry |110.1 [127.0 [147.0 [158.0 [180.0 [206.0 |220.0 | 246.0 | 111.8
Mineralni vody litry | 16.0 [ 19.0 | 26.0 | 35.0 | 41.0 | 47.0 | 50.0 54.0 108.0
Sodové vody litry | 111 | 12.0 | 17.0 | 18.0 | 22.0 [ 26.0 | 26.0 30.0 115.4
Limonady litry | 45.5 | 56.0 | 63.0 | 65.0 | 72.0 [ 80.0 | 84.0 92.0 109.5
Ostatni napoje litry | 37.5 | 40.0 | 41.0 | 40.0 | 45.0 | 53.0 | 60.0 70.0 116.7
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PRILOHA 7: UDAJE CSU KE SPOTREBE ROSTLINNYCH PRODUKTU

Cast tabulKky na listu Rostlinné produkty souboru HAVAR data CSU CZU.xls

Rostlinné Cesky Plocha Vynos Sklizen Spotieba | Sklizen | Spotfeba | Sumace | Sumace
produkty statisticky (pocet stromil, keit) nalob. | celkem | celkem | sklizné | spotfeby
HAVAR tfad [ha] [t/ha] [t] [ke] [t] [t] [t] [t]
ZemSek | Domacn. | ZemSek | ZemSek | Doméacn.
Listové zelenina ?alét hlavkovy 1.1 11224
(jarni) Spenat 0.7 7142 9585 51952
Kedlubny 121 274 11.90 1 440 3456 1.8 4 896 18 366
. . .| zeli 1965 359 37.17 73 045 14 146 10.5 87191 | 107134
(Lp‘(s)g’zvi:‘nflei;e“'“a Kapusta 245 179 1505  3688] 2856 08| 6544] 8163| 128384 209252
Kvétak 908 291 12.96 11767 3997 3.2 15 764 32 650
Mrkev 977 615 28.08 27 436 18 307 6.6 45743 67 342
<| Kotenovs Celer 318 190 13.84 4 402 2788 1.3 7 190 13 264
.q:% zelenina Petrzel 438 243 9.26 4 057 2 386 1.1 6 443 11224 124792| 201004
g gibule 2 468 920 18.35 45 284 17 893 9.9 63177] 101012
o Cesnek 41 386 4.61 189 2 050 0.8 2239 8163
Okurky nakladacky 605 631 20.26 12 259 13 553 33 25812 33671
Okurky salatové 198 250 19.03 3 768 5043 5.7 8811 58 159
Rajcata 431 441 30.50 13 144 14 256 9.7 27 400 98 972
. .| Papriky 5.1 0] 52037 69533] 326505
Ostatni zelenina
Melouny 7.3 0 74 484
Hréch dreniovy 1771 188 3.81 6750 760 0.7 7510 7142
Zelené fazolky 0.2 0 2041
Ostatni zelenina 2181 320 9.10 19 846 3728 7.5 23 574 76 525 | rozpocitano do LZ
Ovoce Jablka 9877 456 |8 470 458 16.80] 165974| 150 842 24.7| 316816 252021 | 483172] 452005
o Hrusky 348 028 | 991 542 9.14 3180 10 600 1.7 13 780 17 346
g. Broskve 544 117| 343112 10.13 5512 3684 39 9196 39793
” Meruniky 515146| 945436 2.82 1455 2 826 1.5 4281 15305
Svestky pravé 2258332 968 564 7.50 1694 17 663 3.6 19 357 36 732
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Rostlinné Cesky Plocha Vynos Sklizen Spotieba | Sklizen | Spotfeba | Sumace | Sumace
produkty statisticky (pocet stromd, kefit) nalob. | celkem | celkem | sklizné | spotieby
HAVAR urad [ha] [t/ha] [t] [ke] [t] [t] [t] [t]
ZemSek | Domacn. | ZemSek | ZemSek | Domacn.
Ostatni Svestky,
slivy, renklody a 206 758 | 633 079 11.04 2283 3 609 5892 0
mirabelky
TreSné a 10780 17703 LU pgagaf 11224
visné 0.8 8163
Rybiz 4397 110|8 034 872 0.69 3042 10 445 1.1 13 487 11224
Angrest 110480 |2 643 128 1.14 126 3 965 0.3 4091 3 061
Jahody 349 1813 4.15 1 449 8 958 1.9 10 407 19 386
Maliny 321 2.29 700 700 0
Ostatni ovoce 0.8 0 8163
Vinice plodné 10 794 5.25 56 682 56 682
Vinné hrozny k jidlu 2.9 0 29 589
Ofechy Ofechy vlasské 34689 736680 3.14 109 3927 2.9 4036 29 589 4036 29589
PSenice ozima P§en?ce f)zimé 796 214 4.6413 694 503 120.0 3694 503 1224392 |3 866 473 1169 935
PSenice jarni PSenice jarni 52616 3271 171970 171970 54 458
Jefmen f)len’y Je(v:men .ozm'ly 142 917 3.56| 508428 viz. oves 508 428 1792 557
| Je€men jarni Je¢men jarni 345153 3.7211284 129 1284129
a ~ ~
§ Zito Zito 35332 3371 119154 16.9] 119154 172435] 119154] 172435
@ | Oves Oves 61 026 2.75] 167 708 1.3] 167708 13 262 13262
Triticale Triticale 53093 3.771 199932 199 932 0 997 645
Kukufice Kukufice na zrno 70 570 8.73|] 616234 1.0] 616234 10203 10 203
Ostatni obiloviny| Ostatni obiloviny 5195 1.69 8771 3.1 8771 31630 8771
Fazol jedly na zrno 20 1.85 37 0.6 37 6 122
Hrach 2 1 2.01 14 . 14 1
Lusténiny ko 797 1} 5614 091 o6145f I8 6s1a5| 21427
Cocka 3 0.40 1 0.6 1 6122
Ostatni luskoviny 6182 1.45 8942 8942 0
Brambory rané | Brambory rané 8599 3002 18.27] 157128 59243 76.01 216371 775448 916973 182977
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Rostlinné Cesky Plocha Vynos Sklizen Spotieba | Sklizen | Spotfeba | Sumace | Sumace
produkty statisticky (pocet stromd, kefit) nalob. | celkem | celkem | sklizné | spotieby
HAVAR utad [ha] [t/ha] [t] [kg] [t] [t] [t] [t]
ZemSek | Domacn. | ZemSek | ZemSek | Domacn.
Brambory Brambory pozdni 22789 s601| 2434 s54721| 145881 700 602 592 472
pozdni konzumni
Cukrovka technicka 77 499 49.45|3 832 466 3832466 423436
Okopaniny Krmna fepa 1433 39.38 56 430 56 430 0
Ostatni okopaniny 217 11.61 2519 2519 0
Slunecnice na
semeno 24 242 2.25 54 581 54 581 163 252
o Repka 313 025 2.27| 709533 709 533
Olejniny Mak 29 637 057 16918 03| 16918] 3061
Soja 3002 2.13 6391 6391 0
Hof¢ice na semeno 35798 0.90 32213 32213 0
Houby Houby 23 400 1.5 23 400 15305 23 400 15305
Boruvky 197 8 900 2.3 8 900
Lesniplody  |aaliny 50 000 3 700 S8 23468 15600 23468
OstruZiny 52 000 2300 2300
Brusinky 18 000 700 700
PoznamKy:

1. Cervené jsou vyznaceny produkty, u nichz je spotfeba vyssi nez produkce, tj. Cast se dovazi.

. Modre jsou vyznaceny produkty, u nichz je spotieba nizsi nez produkce, tj. dochézi k jejich vyvozu.

. Hnédé¢ jsou oznaceny produkty neuvazované HAVARem.

. Zlut& jsou oznadeny tdaje pochézejici z roku 2000 (nebyly k dispozici Gidaje z roku 2002).

. Sedg jsou oznaceny produkty, jejichz spotfebu CSU neuvadi.

. Svétle zelené jsou zvyraznény produkty, z nichZ se ¢ast pouziva jako krmivo pro hospodarska zvirata.
. Zelen€ jsou zvyraznény produkty vyhradné uzivané jako krmivo pro hospodaiska zvitata.

. Oranzové jsou vyznaceny tidaje Lesnické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze za rok 2000.

. Fialova barva — spotfebu hub udava také SURO (pro bé&znou populaci 2,4 kg/os./rok a pro kritickou skupinu obyvatel 3,4 kg/os./rok). Pro
vypocet spotiebniho kose byl pouzit udaj SURO pro bé&Znou populaci.

10. RiiZzove je oznacena celkova spotieba krup, jecné krupice a ovesnych vlocek.

O 00 1 N B W
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PRILOHA 8: UDAJE CSU KE SPOTREBE ZIVOCISNYCH PRODUKTU

Cast tabulky na listu Zivoti$né produkty souboru
HAVAR data CSU_CZU.xls

Zivo&isné Cesky statisticky Primérné | Produkce Produkce Spotieba Sumace Sumace
produkty ufad stavy zvifat masa mléka a vajec na 1 ob. spotieby produkce
[ks] [tzv] [ ; [ke]
] (t] [t]
Kravské mléko 220.5] 2249821
+ maslo 477026 +4.5 +45915 2809074
Hovézi (z kravy) 73 286 41 823 73 286
Skot Hov?zf (.z b}'Ik.a) 126 962 11.2 62 130 108 871
Hovézi (jalovice) 10 324 18 091
Teleci 1497 0.1 1020 1497
Kravy 596 295
Celkem 1520136 201744
Veprové 585 000 40.9 417314 585 000
Selata 665 570
g}iigﬁgsa‘ta 1198 954
Prasata Prasata na vykrm
(>50ke) 1 153 756
Chovna prasata 422 645
Celkem 3440 925
Ov¢i mléko 618 618
Ovee Skopové 20 0.4 4081 >0
Jehnéci 72 72
Celkem 96 286
Kozi mléko viz. ov¢i mléko 0.1 1020 618
Kozy Kozi maso 16 16
Celkem 13 574
Druibezi maso 317 000 23.9 243 858 317 000
Vejce 14.0 142 846 77 244
Kurata na vykrm 16 590 559
Kohouti a kapouni 158 151
Drubez Slepice 6 837737
Husy 27 879
Kachny 278 596
Krocani 8869001 28 000
Celkem 29 946 846
Kralici Kralici 3.0 30610
Sladkovodni Podnil.(y 24 129 53 54077 27 880
ryby Rybaii 3751
Zvérina Celkem 0.4 4 081
Jeleni 1448.9 8193
Darnci 282.2
Mufloni 188.4
Srnci 1737.4
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Zivotisné Cesky statisticky Primémé | Produkce Produkce Spotieba Sumace Sumace
produkty urad stavy zvifat masa mléka a vajec | nal ob. spotfeby | produkce
[ks] [tz.v.] [ , [ke]
] (t] [t]
Cerna zvét 3741.6
Zajici 246.1
Koroptve 0.0
Bazanti 548.3
Poznamky:
1. : 2 249 821 litri odpovida 2 809 074 tunam.
2. : 1 829 420 tisic kust, z toho 264 535 tisic kust ndsadovych, tj. zbytek 1 564 885 tisic

kust odpovida 77 244 tunam (20 ks = 1 kg).

3. Cervené jsou vyznaceny produkty, u nichz je spotieba vyssi nez produkce, tj. ¢ast se dovazi.

4. Modfe jsou vyznaceny produkty, u nichz je spotieba nizsi nez produkce, tj. dochazi k jejich
vyvozu.

5. Zluté jsou oznadeny tidaje pochézejici z roku 2001 nebo 2000 (nebyly k dispozici udaje z roku
2002).

6. Hnéd¢ jsou oznaceny produkty neuvazované HAVARem.
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PRILOHA 9: SPOTREBA POTRAVIN PODLE CSU
Cast tabulKy na listu Potraviny souboru HAVAR data CSU_CZU.xls

Potraviny Cesky statisticky tifad Spotieba Spotieba Sumace
na 1 ob. spotieby
[kg] [t] [t]
. i . Salat hlavkovy 1.1 11224
Listova zelenina = - 28 470
(jarni) Spenat 0.7 7142
Kedlubny 1.8 18 366
Listova zelen Zeli 10.5 107 134
istova ze'enina Kapusta 0.8 8163| 109499
(podzimni)
Kvétak 3.2 32 650
Mrkev 6.6 67 342
Celer 1.3 13 264
|5 | Korenova zelenina Petrzel 1.1 11224] 124792
% Cibule 9.9] 101012
3 Cesnek 0.8 8163
Okurky nakladacky 33 33671
Okurky salatové 5.7 58 159
Rajcata 9.7 98 972
Ostatni zelenina Papriky > 52 037 69 533
Melouny 7.3 74 484
Hrach dienovy 0.7 7142
Zelené fazolky 0.2 2 041
Ostatni zelenina 7.5 76525
Jablka 24.7 252 021
Hrusky 1.7 17 346
Broskve 3.9 39793
Merunky 1.5 15305
Svestky pravé 3.6 36 732
Ostatni Svestky, slivy, renklody a mirabelky
3| v
2 [ ovoce Tresnéa L1 1224 4e3172
73 visne 0.8 8163
Rybiz 1.1 11224
Angrest 0.3 3061
Jahody 1.9 19 386
Maliny
Ostatni ovoce 0.8 8163
Vinné hrozny k jidlu 2.9 29 589
Oftechy Oftechy vlasské 2.9 29 589 29 589
Plenice ozima - ¢4 | pyenice v hodnoté zrma 1200 1224302 | 1169935
PSenice jarni - cela 54 458
Olv- . T
P - ki
g 22 0" | pienicna mouka 93.7]  956046] 956 046
2. PSenice jarni - mouka
PSenice ozima - otruby
26.3 268 346 268 346
PSenice jarni - otruby
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Potraviny Cesky statisticky ufad Spotieba Spotieba Sumace
na 1 ob. spotieby
[kg] [t] [t]
Zito - celé Zito v hodnoté zrna 16.9 172435| 172435
Zito - mouka Zitna mouka 13.0 132 642 132 642
Zito - otruby 3.9 39793 39793
Kroupy, je¢na krupice, ovesné vlocky 1.3 13 264 13 264
Kukufice - cela Kukufice v hodnot¢ zrna 1.0 10 203 10 203
Ostatni obiloviny 3.1 31630 31630
Ostatni mouky 1.0 10 203 10203
Fazole 0.6 6122
Lusténiny Hréach 0.9 9183 21427
Cocka 0.6 6122
Brambory rané Brambory rané 76.0 775 448 182977
Brambory pozdni Brambory pozdni konzumni 592 472
Cukr 41.5 423 436
Cukr a vjrobky z nj Kakaové vyrobky . 5.0 51016 555 058
Necokoladové cukrovinky 2.3 23 468
Cukratské vyrobky 5.6 57 138
Slunecnicovy olej Jed1é rostlinné tuky a oleje 16| 163252 163252
Repkovy olej
Mak Mak 0.3 3061 3061
Houby Houby 1.5 15 305 15 305
Lesni plody Lesni plody 23 23 468 23 468
Kravské mléko-Cerstvé | Konzumni kravské mléko 61.9 631 582 631582
Kravské mléko-smetana 15.2 155090 155 090
Kravské mléko-maslo Maslo 4.5 45915 45915
Tvrdé syry 5.0 51016
Kravské mléko-syr Plisnové syry 1.2 12 244 90 800
(rennit) Tavené syry 2.6 26 528
; Ostatni syry 0.1 1020
J;‘ Krzlivské mléko-syr Mekké syry 1.7 17 346 190 801
a | (acid) Tvaroh 3.6 36 732
- (smetana + ) | Ostatni mlééné vyrobky (smetana, jogurty) 28.6 291 813
Kondenzované mléko MIlééné konzervy 2.2 22 447 22 447
Hovézi (z kravy) L 41 823
Hovézi (z byka) Hovézi W21 414077 62130
Hovézi (z jalovice) 10 324
Teleci Teleci 0.1 1020 1020
Vepiové Vepiové 40.9 417 314 417 314
Sadlo 4.8 48 976 48 976
Ov¢i mléko Ov¢i mléko 0.061 618
Skopové a jehnéci Skopové a jehnéci 0.4 4081
Ovdi syr Ov¢i syr 0.006 60
Kozi mléko Konzumni kozi mléko 0.1 1020 1020
Kozi maso Kozi maso viz.skopové
Kuiata (Dribez) Kufrata (Dribez) 23.9 243 858 243 858
Vejce Vejce 14.0 142 846 142 846
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Potraviny

Cesky statisticky ufad

Spotieba
na 1 ob.
[kg]

Spotieba

[t]

Sumace
spotieby
[t]

Kralici

Kralici

3.0

30610

30610

Sladkovodni ryby

Celkem

53

54 077

54077

owen

Zvérina

Celkem

0.4

4 081

Jeleni

Danci

Mufloni

Srnci

Cerna zvér

Zajici

Koroptve

Bazanti

4 081

Poznamky:

1. Hnéd€ jsou oznaceny produkty neuvazované HAVARem.

2. Sedg jsou oznadeny produkty, jejichz spotiebu CSU neuvadi.
3. Zelené jsou zvyraznény produkty vyhradné uzivané jako krmivo pro hospodaiska zvirata.

4. Fialova barva — spotfebu hub udavéa také SURO (pro béznou populaci 2,4 kg/os./rok a pro
kritickou skupinu obyvatel 3,4 kg/os./rok). Pro vypocet spotfebniho kose byl pouzit udaj SURO
pro béznou populaci.

5. Ruzove je oznacena celkova spotieba krup, je¢né krupice a ovesnych vlocek.

6. Svétle modie je zvyraznéno vypoctené mnozstvi odpadavajicich otrub.

7. Spotteba ostatnich mléénych vyrobkt, kde jsou zastoupeny predevSim jogurty a smetanové
krémy, byla rozdélena na dvé polozky — smetanu (vyznaceno svétle fialove) a syry ,,acid*
(oznaceno oranzove). Zakladem prepoctu byla spotieba smetany na osobu pievzatd ze

spotiebniho kose RODOSu — 15,2 kg/os./rok.
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