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1 Anotace

Jednou z méné zpracovanych oblasti radiacni bezpecnosti je analyza nésledkii dlouhodobych tunikt
radioaktivity do atmosféry srozsahem nékolika tydnli ¢i mésici. Takové scénafe jsou sice méné
pravdépodobné, ale lze si je predstavit napiiklad v pfipadé nckterych nadprojektovych havarii nebo pfi
mimofadnych udalostech ve skladech vyhotelého paliva spojenych s poruchami v odvodu zbytkového
tepla nebo pfi teroristickém napadeni.

Je ztejmé, ze vyznam takovych analyz roste v souvislosti s moznosti simulovat vlivy normélniho provozu
jadernych zatizeni, kdy se vlastn¢ jedna o ro¢ni resp. viceleté uniky. Superpozice mnohonasobnych
hodinovych (ptfipadné primérnych dennich) segmentli s definovanymi sekvencemi meteorologickych
charakteristik spolu s pfibliznou aproximaci dynamiky unikii (naptiklad intenzita Gniku, tepelny vznos) je
alternativni cestou k soucasné¢ pouzivanym metodikam zalozenych na hodnoceni na zdkladé primérnych
charakteristik sttedovanych ro¢ni resp. viceletou povétrnostni statistikou.

Pomoci nového projektu HAVLONG kédu HAVAR jsou zpracovavany mnohondsobné sekvence Uiniku
radioaktivity do atmosféry. Jsou pouzity hodinové meteosekvence samostatné generované na meteoveézich
CHMU v kazdé z lokalit JE Temelin a JE Dukovany. V této praci bylo pouZito celkem 3000 skutednych
kontinualnich hodinovych meteosekvenci pokryvajicich spojitou ¢asovou periodu 1. 3. 2004 az 3. 7.
2004. Principem algoritmu je provadéni mnohondsobné superpozice vysledkli jednotlivych dil¢ich
hodinovych tnikt, pficemz jednotlivé tiniky jsou pocitany kédem HAV AR pro ptipad ptimocarého Sifeni
gaussovské vlecky. Pro pouziti tohoto modelu mluvi jemné casové déleni na velky pocet kratkodobych
unikd, pri¢emz argumenty pro tento postup jsou obdobné jako v ptipadé pouziti stejného modelu u kodi
PC CREAM nebo NORMAL pouzivanych k hodnoceni dopadti normélniho rutinniho provozu.

Pfi postupném vypoctu lze piiblizné respektovat dynamiku uniku (volbou piedpisu pro Casovy pribeh
intenzity Uniku a tepelného vykonu uvoliiovanych vzdusin) a postupné zmény dalSich ¢asoveé proménnych
veli¢in. Z posledné jmenovanych je nejdulezitéjsi juliansky den spadu v roce odpovidajici danému
konkrétnimu datumu, na kterém silné zavisi hodnoty tvazkl davek v dasledku piijmu kontaminované
potravy.



2 Modifikace pavodniho algoritmu systému HAVAR pro pripad
dlouhodobych uniku.

Cilem je ovéfit moznost postihnout uniky trvajici az n€kolik mésicii pti zachovani co nejjemnéjsiho
casového rozdeleni vzhledem k podrobnosti sekvenci meteorologickych podminek, které jsou k dispozici.
Je ztejmé, ze se bude jednat o velky objem vypoct, a proto je tfeba nejdiive ovétit proveditelnost takové
ulohy. Je tedy zvolen nejrychlejsi algoritmus piimocarého Sifeni gaussovské vlecky, kdy vlecka
odpovidajici hodinovému tniku se celou dalsi fazi $ifi s konstantnimi meteoparametry (smér a rychlost
Sifeni, kategorie stability atmosféry, atmosférické sraZky) odpovidajicimi zadkladni hodiné. Jemné Casové
déleni na velky pocet kratkodobych unikii spolu s omezenim na modelovani v blizSim okoli zdroje
podporuje zvoleny pfistup i z hlediska metodologického. Vysledky konecné superpozice hodnot
z velkého mnozstvi dil¢ich hodinovych tunikl, znichz kazdy byl vySetfovan podle schématu Sifeni
»casové konstantni - prostorové konstantni‘, by tedy mély byt pouzitelné ve smyslu vySe uvedenych
faktq.

Na druhé strané je mozno uvazovat i druhy model respektovani meteorologické situace spocivajici
v zahrnuti ¢asové proménné meteorologie, kdy situace ménici se v kazdé hodiné je aplikovdna z mista
meéteni na celé analyzované okoli (skokové ¢asové zmeény povétrnostni situace vztazené k mistu méteni,
aplikované vzdy nardz v celém prostoru kolem zdroje). V tomto ptipadé jde o uvazovani staceni vlecCky
ptislusné k urcité hodin€ uniku v dal$ich nasledujicich hodinéach jejiho priichodu nad terénem na zakladé
meteoudaji pfislusSnym témto dalSim hodindm. Jedné se o pouziti segmentovaného modelu gaussovské
vlecky, ktery je v zdkladnim algoritmu systému HAVAR jiz zpiistupnén [1] . Zatim vSak tento postup
nebyl pouzit hlavné z praktickych divodl, protoze lze odhadnout, ze doby vypoctu vice nez fadové
vzrostou.

Sekvence meteorologickych vstupii.

Bodové predpovédi z meteorologické véze v misté konkrétniho jaderného zatizeni jsou pro obé¢ lokality
JE Temelin a Dukovany automaticky prenaseny komunikaénimi linkami CHMU do databazového
systému ORACLE na KKC-SUJB. Blizsi podrobnosti jsou uvedeny v [2]. UloZena data jsou primarné
urcena pro systém RODOS, nicméné se predpoklada jejich vyuziti i pro jiné programy pouzivané na KKC
pro oblast jaderné bezpec¢nosti [3]. Pro lokality ETE a EDU jsou modelem ALADIN provadény kazdych
12 hodin (0.00 hod a 12.00 hod.) analyzy meteosituace. V okamziku analyzy TANAL=“"DDHHmm" je
soucasné provedena piedpoveéd na dalSich 48 hodin. Historickd data se takto postupné skladuji
v ORACLE a Ize je vyvolavat. V [2] je posdn pifenos bodovych predpovédi meteodat z databéaze
ORACLE do struktury systétmu RODOS na serveru b2000. Data z tohoto serveru jsou ziskévana
prostiednictvim programu kkc4rodos fecz, ulozené¢ho na stanici b2000. Pro ucely projektu HAVLONG
byla vyuzita moznost pfistupu do systému RODOS, z néhoz pak byl vyslan pozadavek na ¢asovou fadu
3000 hodin meteosekvenci povelem se syntaxi:

kkcd4rodos fecz -c Jjméno[/heslo] [@databaze] -s { EDU | ETE } \
-d YYYYMMDD-HHMI [-n pocCet hodin] [-f jméno_souboru]

kde parametr -c urcuje uzivatele, heslo a jméno databaze
-s urcuje JE (EDU, ETE)
-d urCuje pocatecni datum a ¢as, YY'Y Y=rok, MM=m¢sic,DD=den
HH=hodina,MI=minuta
-n urcuje pocet hodinovych predpovedi
-furcuje jméno vystupniho souboru, neni li zadan s uplnou



cestou, soubor se ulozi do aktualniho adresare

Pomoci tohoto povelu byly vyzadany 3000 hodinové sekvence meteodat pro ETE i EDU. Konkrétné pro
JE Temelin byla vyslana Zadost se specifikaci ulozeni do souboru FECZ60.TXT (soubor automaticky
alokovan v prosttedi RODOS systému) s obsahem uvedenym nize. Prvni dva tadky jsou ECHO
extrak¢niho programu, jednotlivé sloupce dat znamenaji:

sl: datumé&ecas ve formatu YYYYMMDDHH (rok,mésic,den,hodina)
s2: kriterium stability atmosféry (kategorie A,B,C,D,E,F)
s3: rychlost vétru (m/s) métena ve vysce 10 m

s4: sm¢ér vetru ve stupnich (méfeno od severu po sméru hodin,
smysl: odkud fouka)

s5: intenzita srazek mm/hod

s6: teplota vzduchu ve stupnich Celsia

Ukazka c¢asti souboru obsahujiciho 3000 hodinovych meteosekvenci pro lokalitu ETE pokryvajicich
casovy usek od 1. biezna 2004 do 3. ¢ervence 2004 s nazvem FECZ60.TXT:

-s ETE -d 20040301-0000 -n 3000 -f FECZ60.TXT

Temelin

2004030100 D 3.5 340 0.08 -3.4
2004030101 D 3.6 338 0.08 -3.4
2004030102 D 3.8 335 0.08 -3.4
2004030103 D 3.4 321 0.09 -3.6
2004030104 D 3.4 326 0.09 -3.6
2004030105 D 3.4 332 0.09 -3.7
2004030106 D 3.4 337 0.06 -3.8
2004030107 D 3.5 339 0.06 -3.7
2004030108 D 3.5 340 0.06 -3.6
2004030109 D 3.6 342 0.03 -3.5
2004030110 D 3.6 339 0.03 -3.3
2004030111 D 3.5 337 0.03 -3.1
2004030112 D 3.5 334 0.01 -2.8
2004030113 D 3.5 336 0.01 -2.3
2004030114 D 3.5 337 0.01 -1.8
2004030115 D 3.6 334 0.00 -2.5
2004030116 D 3.5 335 0.00 -2.8
2004030117 D 3.5 335 0.00 -3.1
2004030118 D 3.4 336 0.00 -3.3
2004030119 D 3.1 312 0.00 -4.0
2004030120 E 2.9 287 0.00 -4.7
2004030121 E 2.6 263 0.00 -5.4
2004030122 E 2.7 269 0.00 -4.9
2004030123 E 2.9 274 0.00 -4.4
2004030200 D 3.0 280 0.02 -3.9
2004030201 D 3.2 280 0.02 -3.5
2004030202 D 3.4 279 0.02 -3.1
2004070221 E 2.2 272 0.00 12.8
2004070222 E 2.0 261 0.00 12.0
2004070223 F 1.9 254 0.00 11.3
2004070300 E 2.7 271 0.00 9.7



2004070301 E 2.4 270 0.00 9.9
2004070302 E 2.3 262 0.00 9.7
2004070303 E 2.1 261 0.00 9.5
2004070304 E 2.2 265 0.00 9.6
2004070305 D 2.3 267 0.00 10.9
2004070306 C 2.6 266 0.00 12.8
2004070307 B 2.7 266 0.00 14.6
2004070308 A 2.7 267 0.00 16.3
2004070309 A 2.0 261 0.00 17.6
2004070310 A 1.6 231 0.01 18.6
2004070311 B 1.6 202 0.15 18.8
2004070312 B 2.2 251 0.00 18.8
2004070313 C 3.1 251 0.26 18.6
2004070314 C 3.4 275 0.11 17.8
2004070315 B 2.9 251 0.00 18.6
2004070316 D 3.1 285 0.62 16.3
2004070317 D 3.5 291 0.02 15.4
2004070318 D 3.0 276 0.00 14.9
2004070319 E 2.5 265 0.00 13.8
2004070320 E 2.4 261 0.00 12.8
2004070321 E 2.4 260 0.00 12.0
2004070322 E 2.4 263 0.00 11.3
2004070323 F 2.1 263 0.00 10.6

Ukézka ¢asti souboru obsahujiciho 3000 hodinovych meteosekvenci pro lokalitu EDU pokryvajicich
casovy usek od 1. biezna 2004 do 3. Cervence 2004 s nazvem FECZ61.TXT:

-s EDU -d 20040301-0000 -n 3000 -f duko.alsmc

DUKOVANY

2004030100 D 4.9 344 0.00 -2.9
2004030101 D 4.9 342 0.00 -3.0
2004030102 D 4.8 341 0.00 -3.1
2004030103 D 4.3 336 0.00 -3.0
2004030104 D 4.4 340 0.00 -3.0
2004030105 D 4.4 345 0.00 -3.0
2004030106 D 4.5 349 0.00 -3.1
2004030107 D 4.5 348 0.00 -2.8
2004030108 D 4.6 347 0.00 -2.6
2004030109 D 4.6 346 0.00 -2.4
2004030110 D 4.7 346 0.00 -2.1
2004030111 D 4.8 345 0.00 -1.8
2004030112 D 4.9 345 0.00 -1.5
2004030113 D 4.8 345 0.00 -1.0
2004030114 D 4.8 344 0.00 -0.6
2004030115 D 4.9 344 0.00 -0.4
2004030116 D 4.6 341 0.00 -1.0
2004030117 D 4.3 339 0.00 -1.7
2004030118 D 4.0 336 0.00 -2.3
2004030119 D 4.1 331 0.00 -3.2
2004030120 D 4.2 327 0.00 -4.1
2004030121 D 4.3 322 0.00 -5.0
2004030122 D 4.1 318 0.00 -5.3
2004030123 D 3.8 313 0.00 -5.6
2004030200 D 3.6 309 0.03 -5.9
2004030201 D 3.7 303 0.03 -5.3
2004030202 D 3.7 297 0.03 -4.6
2004030203 D 4.3 291 0.03 -3.3



E 2.5 277 0.12 13.9
2004070223 E 2.7 287 0.02 12.8
2004070300 D 3.1 290 0.00 10.3
2004070301 E 2.8 276 0.00 10.3
2004070302 E 2.6 274 0.00 10.1
2004070303 E 3.0 277 0.00 10.5
2004070304 D 3.0 279 0.00 10.5
2004070305 D 3.0 280 0.00 11.5
2004070306 B 3.2 280 0.00 13.2
2004070307 B 3.4 282 0.00 15.0
2004070308 B 3.1 280 0.00 16.5
2004070309 A 2.9 270 0.00 17.4
2004070310 A 2.7 261 0.00 18.3
2004070311 A 2.6 249 0.00 19.1
2004070312 B 3.5 236 0.00 20.2
2004070313 B 3.5 234 0.00 20.7
2004070314 C 3.0 247 0.12 20.0
2004070315 D 2.7 257 0.21 19.6
2004070316 D 3.4 276 0.14 19.2
2004070317 D 2.8 285 0.02 18.9
2004070318 D 3.2 286 0.19 17.3
2004070319 D 3.3 296 0.05 15.5
2004070320 D 3.7 291 0.00 14.1
2004070321 D 3.3 291 0.00 12.9
2004070322 E 2.7 288 0.00 12.0
2004070323 E 2.5 281 0.00 11.4

Pti vypoctech byl pouzit predpoklad, Ze uvedend hodnota intenzity srazek je pouzita v rdmci celého
hodinového uniku pro celé¢ okoli kolem zdroje, i kdyz se jednd o bodovy udaj vztazeny k soutradnici
meteorologické véze u ptislusné elektrarny. Na tomto misté je tieba uvést, ze v kédu HAVAR lze zadavat
srazky v zéavislosti na vzdalenosti od zdroje a tudiz by bylo mozné zadat i jiny scénai atmosférickych
srazek.

Pokud se tyka kvality meteodat ptrendsenych zjednotlivych lokalit, v nékolika malo sekvencich se
vyskytly zdporné srazky, dvakrat byla udana nulové rychlost proudéni v 10 m (ziejmée ,,calm* situace, kdy

je nutno pro Gausstiv model tento pfipad nahradit uré¢itou minimalni rychlosti — pouzita ndhrada hodnotou
0.5 m/s).

Modifikace vstupii do projektu HAVLONG: Dynamika uvoliiovani radioaktivity do Zivotniho prostiedi

Jako zdrojovy ¢len se do programu zadava odhadnuty inventaf celkového uniku jednotlivych nuklidi do
okoli (jeho konstrukei se zde blize nezabyvame). Vychazi se z praktického piistupu, kdy jedna z moznosti
je zadat unik jako urcitou frakci (tfeba navic specifickou pro jednotlivé grupy nuklidd) celkového
inventafe aktivity v zafizeni. Celkové uniky jednotlivych radionuklidii oznaé¢ime Q"ror (Bq). K takto
zadanym hodnotam pfifadime dynamiku Uniku v jednotlivych hodindch. Jeden z moznych pftistupti
znazortiuje nasledujici Schéma 1. Hodinova intenzita (iniku Q"4 v (Bg/hod) radionuklidu n se podita
podle zvoleného ptedpokladaného casového prubéhu, pficemz musi platit zachovani aktivity podle
vztahu:

Nhod

ror = | Qp (- dt (1.1)



Pro konkrétni vypocty pomoci modifikovaného projektu HAVLONG byly pro obé& lokality ETE i EDU
pouzity stejné charakteristiky dynamiky tuniku:

N1 =48 hodin

Nhod = 3000 hodin

a) Q"hoq = konstantni pribéh pro hod € <0 ; N1 >;

b) Q"od linearné klesa z hodnoty K1 na 0.01*K1 pro hod € < N1 ; Nhod >

K1

Upyoq 8
( Bohad )

0.01* K1

M"‘\.._\)‘__
t (hod)

N1 _— Nhod

Schéma 1: K volbé predpisu pro dynamiku uvoliiované aktivity. Plnou carou zndazornén pouZity linedrni
pribéh, carkované naznacen mozny alternativni scénar exponencialniho poklesu.

Pro shora zvoleny po Castech linearni ¢asovy pribéh uvolnované aktivity pak lze stanovit hodinové uniky
(bezprosttedné vstupujici do vypoctu jednotlivych sekvenci) podle:

a) Pro interval hod € <0 ;N1 >: Q"a=KI;
b) Pro interval hod € < N1 ; Nhod > :

Nhod — hod
P (hod) = —*K1*0.99+ K1*0.01 2
Qhad( o ) NhOd _ Nl ( )

kde
Kl = Qp, /(N1+(Nhod - N1)*0.505)

Modifikace vstupii do projektu HAVLONG: Dynamika tepelného vvkonu unikajicich vzdusin

Spole¢né s tvahami o casovém prabéhu uvoliované aktivity na zadklad¢ typu scénaie lze ucinit
ptedpoklady o dynamice tepelného vykonu unikajicich vzduSin QH (kW). Bez dalsi podrobnéjsi diskuse
byl pro vypocty v této praci pouzit pribéh podle Schématu 2, kdy az do hodiny N1 je QH konstantni a od
hodiny N1 je pak nulovy. Je mozné si ptedstavit takovy scénéi se vznikem poZzaru az do hodiny N1
s naslednym ttlumem tniku pii nulovém QH.



GH = KONST

QH
(kW)

Schéma 2: K volbé predpisu pro dynamiku tepelného vykonu unikajicich vzdusin

Pti vypoctech bylo konkrétné zvoleno:
c) Pro interval hod € <0 ;N1 >: QH =4 200 kW,
d) Pro interval hod € < N1 ; Nhod>: QH=0

Vertikalni moment unikajicich vzdusin je uvazovan nulovy.

3 Dalsi vstupy pouzité pfri testovacich ulohach

VySka uniku:
Vsechny varianty vypoctu pro JE Temelin byly pocitany s vySkou tiniku H=100 m, pro varianty tykajici
se JE Dukovany byla zvolena vyska tuniku H=20 m.

Volba modelu disperze:

V obou piipadech byl pouzit model disperze KFK-Jiilich pro drsny terén stfedoevropského charakteru,
coz jsou mocninové vztahy pro horizontdlni a vertikalni disperzi ¢y a o, suvazovanim zavislosti na
efektivni vysce uniku.

Doba spadu:

Pro konkrétni hodinu daného kalendainiho dne je provddéna konverze na julidnsky den v roce TSPD,
ktery potom vstupuje do vypoctl ingesce. Znamena to, ze ingesce je pocitdna pro kazdy hodinovy unik
zvlast a nakonec se provede superpozice hodnot pro vSech 3000 hodinovych sekvenci. Pro analyzovany
interval 1. 3. 2004 az 3. 7.2004 se hodnota dne spadu TSPD klouzavé méni od pocate¢ni hodnoty 59 az
do hodnoty 184. Pfi spadu v prvni jarni fazi odpovidajici deponovana aktivita se dostava do rostlin témé&f



vyhradné kotfenovou cestou, ktera obecné vede ke kontaminaci rostlin o 1 az 2 tady nizsi nez v piipadé
listového transportu, ktery za¢ne ptevazovat pti spadu ve vegetaénim obdobi jednotlivych plodin.

Celkové uniky radionuklidit behem dlouhodobé periody 3000 hodin:

Celkové tniky jednotlivych radionuklidi oznacené Q"ror (Bq) jsou zvoleny pro omezenou grupu nuklidi
podle nésledujici tabulky:

nuklid Q"ror (Ba)
SR90 3.77E+15
I131 3.77E+15
Cs137 3.77E+15

Hodinova intenzita Gniku Q"0 v (Bg/hod) radionuklidu n se poéita podle zvoleného predpokladaného
casového pribeéhu popsaného vyse.

Zahrnuti viivu blizkostojicich objektii:

Pro testovaci tlohy pro JE Dukovany neni vliv blizkostojicich objektii uvazovéan. Pro JE Temelin maji
blizkostojici objekty v jednotlivych 16-ti smérech vétrné ruzice nasledujici Sitku BZ a vysku HZ (vse
v metrech) :

smer 1 2 3 4 5 6 7 & 910 1112 13 14 15 16

BZ (m): 50. 75. 25. 75. 10. 35.175.190. 60. 20. 75. 65. 60. 35. 35. 15.

HZ (m): 44. 23. 23. 41. 66. 66. 154. 154. 45. 45. 13. 45. 45. 66. 66. 46.

Dalsi vstupni hodnoty:

Pii zde provadénych vypoétech neni analyzovan zadny realny scénaf. Cast vstupi je volena s ohledem na
zamé&r Ulohy testovat proveditelnost takto rozsahlého zadéani, proto byla zvolena naptiklad redukovana
grupa nuklidii. U nekterych dalSich vstupnich parametrti jsou pouzity nové stanovované, nicméné dosud
nedefinitivni hodnoty (spotiebni ko$ podle vékovych kategorii, lokalni fenologické charakteristiky apod.),
které jsou shromazd’ovany v ramci probihajiciho projektu 6/2003 rozvoje kédu HAVAR.

4 Vizualizace nékterych vysledku testovacich uloh

Hlavnim cilem prace je Uprava algoritmu gaussovského modelu a navazujicitho modelovani vlivu vSech
cest ozafeni pro pfipad dlouhodobych uniki zradioaktivniho zdroje. Soucasné bylo nutné ovéfit
proveditelnost tlohy takového rozsahu a extrapolovat ziskané zkuSenosti na eventudlni redlné scénare s
regularni grupou nuklida pii zahrnuti segmentovaného gaussovského modelu disperze.

Soucasné je nutné zdiiraznit, ze graficka prezentace vysledkll vzhledem k velkému objemu generovanych
vystupil se tyka vzdy pouze n€kolika kompletnich poli cilovych veli¢in. Pozadavky na vystup jinych
veli¢in 1ze splnit opakovanim vypoctid s modifikovanym zaddnim. Takto je mozno snadno odhadovat
efektivni a ekvivalentni davky (resp. jejich uvazky) od vSech cest ozéafeni. VEétsi modifikace, které by



naptiklad generovaly detailni popis ¢asového vyvoje depozice jednotlivych radionuklidi pii velké grupé
nuklidf, by bylo mozno do kdédu implementovat, nicméné by se ziejmé vyskytly potize s rozmérem
ulohy.

Na nasledujicich obrazcich jsou prezentovany nékteré vysledky, které jednak demonstruji hlavni cil prace
a jednak jsou zde ilustrovany nové moznosti grafického interface nové vyvijené¢ho syst¢tmu HAVAR
(naptiklad varianty s mapovymi pozadimi v riznych méfitcich). Pro lokalitu JE Temelin
charakterizovanou jejimi vlastnimi meteosekvencemi jsou dale uvedena prostorova rozlozeni nékterych
cilovych veli¢in, konkrétné:

Obr. 1 : Roc¢ni efektivni davka (Sv) pro dospélé od vSech cest ozateni kolem JE Temelin pti
hypotetickém dlouhodobém tiniku radioaktivity.

Obr. 2 : Uvazek ekvivalentni davky (Sv) na $titnou ?lazu pro kojence kolem JE Temelin
od ro¢niho pfijmu aktivity pii hypotetickém dlouhodobém uniku

Obr. 3 : Ro¢ni efektivni davka (Sv) od depozice + resuspenze pro dospélé kolem JE Temelin
pfi hypotetickém dlouhodobém tniku

Pro JE Dukovany se vztahuji obrazky:

Obr. 4 : JE Dukovany, izodoza uvazku inges¢ni davky 5 mSv od piijmu aktivity v 1. roce
pro aplikaci naslednych ochrannych opatfeni

Obr. 5 : Distribuce ro¢ni efektivni davky (Sv) od vSech cest ozafeni kolem JE Dukovany

Pokud se tyka textovych vystuptl a tabulek, tyto jsou k dispozici ve formatech popsanych v metodickém a
uzivatelském manualu systému HAV AR, jehoz aktualizovana verze se ptipravuje.



Obr. 1 : Rocni efektivni davka (Sv) pro dospélé od vSech cest ozateni kolem JE Temelin pti
hypotetickém dlouhodobém tuniku radioaktivity.
( H=100m, s vlivem budov, dynamika vznosu QH, proménna klouzava doba spadu pro ingesci,
3000 hodinovych meteosekvenci — redlné predpovédi z CHMU pro obdobi 1.3. az 4.7. 2004)



Obr. 2 : Rocni ekvivalentni ddvka na Stitnou Zz1azu (Sv) pro kojence kolem JE Temelin pii
hypotetickém dlouhodobém tniku.
( H=100m, s vlivem budov, dynamika vznosu QH, 3000 hodinovych meteosekvenci —
redlné predpovédi z CHMU pro obdobi 1.3. az 4.7. 2004)
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Obr. 3 : Rocni efektivni davka (Sv) od depozice + resuspenze pro dospélé kolem JE Temelin
pii hypotetickém dlouhodobém Uniku.
( H=100m, s vlivem budov, dynamika vznosu QH, 3000 hodinovych meteosekvenci —
redlné predpovédi z CHMU pro obdobi 1.3. az 4.7. 2004)



Obr.4: Dukovany, izodoza ro¢ni ingeséni davky 5 mSv pro aplikaci naslednych ochrannych opatieni,
vyska uniku 20 m, bez vlivu blizkostojicich objektti, 3000 hodinovych meteosekvenci pro Dukovany (1.3.
2004 az 4.7.2004).
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5 Shrnuti

Odhady radiologického rizika spojené s dlouhodobymi Uniky radioaktivity fadové nékolik
tydnii az mésici neni dost dobie mozné popsat pomoci nékterého z existujicich kodu.
V¢lenéni algoritmu takového scénafe do vyvijeného kddu HAVAR sleduje jeden z hlavnich
cili jeho rozvoje, kterym je pokryti takovych nedostate¢né analyzovanych oblasti
(poznamenejme, ze obdobnou tématikou byla oblast unikd pii extrémné nizkych rychlostech
proudéni fesend pro novy kod HAVAR v predchozich etapach).

V ramci aktualizovaného syst¢ému HAVAR je vypracovan novy projekt HAVLONG, ktery
byl testovan na rozsahlych meteosekvencich celkem 3000 hodin kontinualné pokryvajicich
interval od 1. 3. 2004 do 3.7. 2004. Jedna se o realn¢ hodnoty ve dvou verzich vztazenych pro
JE Temelin a Dukovany, které byly vytazeny z databazovéeho serveru ORACLE na KKC, kam
jsou tato data zCHMU posildna a pribézné skladovéna. Takto byla s vyhodou pouzita
mySlenka konstrukce jednotné datové platformy pro programy pouzivané v oblasti
bezpeénosti na KKC SUIB (podrobngji v [3]).

Byla zvolena testovaci data poné¢kud omezeného rozsahu (napiiklad grupa jen tii nuklida) a
na zaklad¢ provedenych vypoctl 1ze konstatovat:

1. Jednotlivé cilové veliCiny (viz pfilozené obrazky) jsou generovany jako
superpozice 3000 dil¢ich hodinovych unikli, pficemz doba vypoctu se
pohybuje kolem 10 minut CPU.

2. Vysledky maji orientacni charakter, ponévadz nékteré vstupni udaje jsou zatim
ve stadiu ovéfovani. To se tyka predevSim parametrii inges¢niho modelu, ktery
je vyvijen ve spolupraci s paralelnim projektem SURO.

3. S vyhodou je mozno pouzit nové vyvijené prosttedky vizualizace vyslednych
poli na riznych mapovych pozadich.

4. Je tfeba mit na paméti, Ze vzhledem k objemu vystupi neni mozné generovat
kompletni popis radiologické situace a v piipad¢ potfeby se budou muset
nekteré dalsi cilové veliCiny pocitat vzdy zvlast po ptisluSné apraveé kodu.

Na zakladé ziskanych zkuSenosti je mozno udélat zavér tykajici se proveditelnosti rozsifené
ulohy:
1. V realném case n€kolika malo hodin bude mozno ziskat vysledky pro grupy nuklidi o
obvyklém rozsahu nékolika desitek nuklida.

2. Vptipadé realného pozadavku se strany zadavatell bude mozno s nejvetsi
pravdépodobnosti uskutecnit bezproblémovy prechod od modelu ptimocaré
gaussovské vlecky k segmentovanému Gaussovu modelu. Doby vypoctu se vSak
budou pohybovat faddové v desitkach hodin.
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