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1. Anotace

Prvotnim rozhodnutim, které bylo nutno ucinit na pocatku procesu Uprav inges¢niho modelu
programu HAVAR, bylo rozhodnuti o rozsifeni skupiny uvazovanych zeméd¢lskych plodin,
hospodaiskych zvitat a potravin rostlinného i zivo¢isného ptivodu (vstupni grupa inges¢niho
modelu). Toto rozhodnuti bylo u¢inéno na zakladé dostupnosti matematickych modela (pro
transport radionuklidti prostfednictvim jednotlivych zemédé€lskych produkt a hospodarskych
zvitat a znich vyrobenych potravin do organismu ¢lovéka), fenologickych dat, udaji o
spotiebd potravin a také na zakladé doporuceni SURO (jejich znalosti realnych tdaji o
kontaminaci potravin).

Tato zprava shrnuje dosud uvazované zemédélské produkty, hospodaiska zvitata, krmiva a
potraviny rostlinného i zivo¢isného ptivodu. Dale je uveden seznam produktti, hospodarskych
zvifat a potravin z nich vyrobenych, které byly posuzovany v pribéhu diskuse o rozsifeni
inges¢niho modelu a také zdiivodnéni rozhodnuti o jejich zahrnuti nebo nezahrnuti do vstupni
grupy inges¢niho modelu.

V zavéru je uvedena vstupni grupa inges¢niho modelu programu HAVAR po rozsifeni.
Vsechny potraviny, které tvoii rozsSifenou vstupni grupu byly zahrnuty do nového
spotfebniho koSe pro program HAVAR. Pro vSechny nové polozky byla vyhled4na
fenologicka data a pfislusné matematické modely. Pro ostatni (pGivodni) polozky prob¢hla
aktualizace tdajt.
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2. Puvodni vstupni grupa produkti
ingesCniho modelu programu HAVAR

V této kapitole je uveden piehled jiz difive uvaZzovanych zemédé¢lskych produkti a krmiv,
hospodaiskych zvitat a potravin rostlinného i zivoc¢isného ptivodu, které tvoii piivodni vstupni
grupu produktii programu HAVAR. Pro né€ jiz existovaly matematické modely, fenologicka
data i udaje o spotteb¢ ¢i scénaie vykrmu hospodaiskych zvitat. Tyto udaje bylo nutno
aktualizovat ptipadné pfizpusobit novym poznatkiim v oboru.

2.1. Produkty rostlinn¢ho puvodu

V Tabulka 1 je u kazdého plivodné uvazovaného rostlinného produktu uvedeno, jestli jde o
potravinu ¢i krmivo pro hospodaiska zvitata respektive o oboji.

Rostlinné produkty Potravina | Krmivo
zelenina listova jarni vse ne
zelenina listovéa podzimni vse ne
zelenina kofenova vse ne
zelenina plodova vse ne
ovoce v§e ne
pSenice ozima cast Cast
je€men jarni Cast Cast
brambory cast cast
kukufice na silaz ne v§e
chrast z cukrové fepy ne v§e
picniny - 1. se¢ ne v§e
picniny - 2. se ne vse
picniny - 3. sec ne v§e
seno ne v§e
senaz ne vse
sldma ne v§e
otruby ne v§e
pivovarské zbytky ne v§e

Tabulka 1: Seznam rostlinnych produktii a krmiv diive uvaZovanych programem HAVAR
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2.2. Hospodatska zvitata

V Tabulka 2 je seznam hospodaiskych zvitat, jejichz matematické modely byly soucasti
puvodniho inges¢niho modelu programu HAVAR.

Hospodarska zvirata

dojnice
jalovice (telata)
byci

prasata

kurtata (dritbez)

Tabulka 2: Seznam hospodariskych zviiat diive uvaZovanych programem HAVAR

2.3. Produkty ZivociSného plivodu

V Tabulka 3 je u kazdého plivodné uvazovaného zZivocisného produktu uvedeno, jestli jde o
potravinu ¢i krmivo pro hospodaiska zvirata respektive o oboji.

Zivotisné produkty Potravina Krmivo
mléko kravské vse ne
maslo vse ne
smetana vse ne
syry (rennit) vse ne
syry (acid) vse ne
kondenzované mléko vse ne
suSené mléko v§e ne
hovézi (z dojnic) vse ne
hovézi (z byka) vSe ne
hovézi (z jalovice) + teleci vse ne
veprove vse ne
kufeci (dribezi) v§e ne
vejce vse ne
syrovatka ne v§e
mlécné ndhrazky cast cast

Tabulka 3: Seznam Zivocisnych produktii a krmiv diive uvaZovanych programem HAVAR
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3. Rozsiteni grupy produkti

V této kapitole je uvedeno, které zemédélské plodiny a znich vyrobené potraviny a ktera
hospodaiska zvifata a jejich produkty a znich vyrobené potraviny byly vytipovany pro
ptipadné rozsifeni inges¢niho modelu programu HAVAR.

U vsech je zdivodnéno rozhodnuti o jejich zahrnuti nebo nezahrnuti do rozSitené vstupni
grupy inges¢niho modelu.

Toto rozhodnuti bylo ucinéno na zaklad¢ dostupnosti matematickych modela (pro transport
radionuklidi prostfednictvim jednotlivych zemédé€lskych produktd a hospodéiskych zvirat a
znich vyrobenych potravin do organismu c¢lovéka), fenologickych dat, udaji o spotiebé
potravin a také na zékladé doporuceni SURO (jejich znalosti realnych udajii o kontaminaci
potravin).

3.1. Produkty rostlinn¢ho puvodu

Mezi zemédelské plodiny, u kterych bylo rozhodnuto o zafazeni do rozsifené vstupni grupy
inges¢niho modelu programu HAV AR, patfi:

e pSenice jarni,

e jeCmen ozimy,

e brambory rané,

o Zito.
Pro n¢ existuji matematické modely a lze najit 1 pfisluSna fenologickd data a udaje o jejich
spotiebe.

Mezi krmiva pro skot musi byt zafazena také volna pastva jako dalsi varianta vykrmu.

Dale bylo posuzovano zahrnuti néasledujicich rostlinnych produktti do rozsitené vstupni grupy
inges¢niho modelu:
e kukufice na zrno,
fepka,
slunecnice,
cukrova fepa (na vyrobu cukru),
pivo.

Kukufice na zrno se podle udaji Ceského statistického tfadu (CSU) v Ceské republice
vyprodukuje 616 234 tun za rok (2002), ale spotiebuje jako potraviny pro lidi pouze 10 203
tun za rok, coZ jsou neceld 2%. Jeji spotieba 1 kg/os./rok je podstatné nizs§i neZ u pSenice (120
kg/os./rok) nebo u zita (16,9 kg/os./rok). Proto bylo rozhodnuto kukufici na zrno do vstupni
grupy nezahrnout.

(RODOS ji uvazuje, tzn. ze matematicky model je vyvinut, a v budoucnu je mozné ji ptipadné
do inges¢niho modelu doplnit napt. pokud dojde ke zvySeni spotieby.)

U fepky a slunecnice je hlavnim problémem neexistence matematického modelu
popisujiciho listovy a kotfenovy piijem radionuklidi a jejich translokaci do zrn a nasledné pfi
zpracovani frakci radionukliddi pfechazejici do finalnich produkti — napt. stolniho oleje,
pokrmovych tukli, majonéz atd. Navic se ¢ast oleje pouziva pfi pripravé potravin tepelnym
zpisobem (smazeni, peCeni atd.) misto pfimé konzumace (pokrmové tuky, salatové zalivky,
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majonézy atd.), a pfi tom jen cast oleje piechazi pfimo do konzumované potraviny. Toto vSe
by bylo nutno uvazit a zmefit.

CSU uvadi navic pouze celkovou spotiebu ,jedlych rostlinnych tukt a oleja a to pro rok
2002 16 kg/os./rok.

Proto jsme fepku a slunecnici do vstupni grupy inges¢niho modelu nezaradili.

Cukrovou Fepu pouzitou k vyrobé cukru jsme také nezaradili do této vstupni grupy po
konzultaci se SURO. Ti nam potvrdili, ze v dosud nebyla pozorovédna u cukru zadna
vyznamna kontaminace ani v souvislosti s havarii v Cernobylu.

Pivo nebylo zahrnuto do vstupni grupy inges¢niho modelu, protoze je¢cmen na slad pro
vyrobu piva se ve sledovaném okoli JE nepéstuje (pouze v Polabi a na Hané viz tidaje Ceské
zemédelské univerzity v Praze).

3.2. Hospodartska zvirata

Skupina uvazovanych hospodaiskych zvifat v inges¢énim modelu programu HAVAR byla
roz$ifena o:

e kraliky,

* ovce.

Ryby nebudou uvazovany pro ingeséni model na doporu¢eni SURO (nizka kontaminace
v proudici vodg).

Dale bylo rozhodnuto neuvazovat kozy. Pocet koz (33 900) oproti poctu ovci (86 047) je asi
40% v roce 2000 v Ceské republice a poéty obou se stale snizuji [1]. Spotfeba ovéiho a
koziho masa, mléka a syra je CSU publikovana pouze jako celek, tj. 0,4 kg/os./rok masa.
Také produkce ov¢iho a koziho mléka a syra je uvedena pouze souhrnné, tj. 600 000 1/rok
mléka a 60 tun/rok syrti (odhad pro rok 2000) [1]. Naproti tomu rovnovazné transfer faktory
krmivo-mléko a krmivo-ostatni ZivociSné produkty pro ovce a kozy jsou podobné (TF
krmivo-mléko je 0.111 Bg/l pro ovce a 0.099 Bq/l pro kozy a TF krmivo-ostatni zivocisné
produkty je u obou druhti zvifat 0.45 Bq/kg pro Cs-137) [2].

3.3. Produkty zivociSného puivodu

Skupina produktl zivoc¢isného ptivodu, které jsou soucasti vstupni grupy inges¢niho modelu,
byla rozsifena o:

e skopové a jehnéci maso,

e krali¢i maso.

Ov¢i mléko a syry byly zatazeny do tzv. extra konzumace viz nasledujici kapitola.
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divize ENERGOPROJEKT PRAHA



HAVAR RP Rozsifeni vstupni grupy ingeséniho modelu programu HAVAR prosinec 2005

3.4. Extra konzumace

Na zéklad¢ doporuceni 2000/473/EURATOM z 8.¢ervna 2000 o produktech ptirodnich a
semi-pfirodnich ekosystému (z diivodu dlouhodobé retence radionuklidli v organické vrstveé
lesni pidy a lesni vegetace) byla do vstupni grupy inges¢niho modelu programu HAVAR
zatazena také skupina produktli pochazejici z téchto ekosystému (lesy a pastviny):

e houby,

e lesni plody,

e zvéfina (divoka prasata, srnci a jeleni).

Tyto lesni produkty jsou modelovany také vétSinou soucasnych svétovych modeld pro
predikci nasledkt havarii s inikem aktivity do Zivotniho prostiedi (viz pfiloha J5 pfilozena
k pribézné zpravé z Cervna 2004). Jejich kontaminace vyznamné ptispiva k davce z ingesce
(muze byt i dominantni) a jejich konzumace neni v populaci stejnomérné rozlozena.

K nim byly déle pfifazeny ovéi mléko a ovéi syr, které¢ také nejsou konzumovany celou
populaci, ale pouze jeji Casti a jejich kontaminace je vyznamna (20-tindsobné vyssi transfer
faktor krmivo-mléko pro ov¢i a kozi mléko neZ pro kravské mléko).

Tak vznikla skupina tzv. extra konzumace, kam byly soustfedény produkty vyznamnym
zpusobem pftispivajici k davce z ingesce. Takto mtize byt 1€pe sledovan vliv téchto produkti
na celkovou davku z ingesce.
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4. Rozsifena vstupni grupa produkti

V této kapitole jsou v tabulkdch uvedeny piehledy zemédélskych produkti a krmiv,
hospodaiskych zvifat a potravin rostlinného 1 zivocisného pltivodu, které tvoii rozSifenou
vstupni grupu produktii ingeséniho modelu programu HAVAR.

Pro n¢ byly nalezeny nebo pfizplisobeny matematické modely, fenologickd data i1 udaje o

spotiebé ¢i scénare vykrmu hospodatskych zvitat.

4.1. Produkty rostlinn¢ho puvodu

Rostlinné produkty Potravina | Krmivo
zelenina listova jarni vse ne
zelenina listovéa podzimni vse ne
zelenina kofenova vse ne
zelenina plodova vsSe ne
ovoce vSe ne
pSenice 0zima cast cast
pSenice jarni Cast Cast
jeCmen ozimy ne Cast
jeCmen jarni cast Cast
Zito cast cast
brambory Cast Cast
brambory rané cast Cast
kukufice na silédz ne vse
chrast z cukrové fepy ne vSe
picniny - 1. se¢ ne vSe
picniny - 2. se ne vSe
picniny - 3. sec ne v§e
trava (extenzivni) = pastva ne v§e
seno ne v§e
senaz ne v§e
sldma ne vSe
otruby ne vSe
pivovarské zbytky ne vse

Tabulka 4: Seznam rostlinnych produktii a krmiv zaiazenych do rozSiiené vstupni grupy
ingescniho modelu programu HAVAR
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4.2. Hospodaitska zvitata

Hospodarska zvirata

dojnice
jalovice (telata)
byci

prasata

kutata (driibez)
ovce

krélici

prosinec 2005

Tabulka 5: Seznam hospodaiskych zvirat zarazenych do rozSifené vstupni grupy

ingescniho modelu programu HAVAR

4.3. Produkty Zivoc¢isSneho ptivodu

Zivotisné produkty Potravina| Krmivo
mléko kravské v§e ne
maslo v§e ne
smetana vse ne
syry (rennit) vse ne
syry (acid) v§e ne
kondenzované mléko vse ne
suSené mléko vse ne
hovézi (z dojnic) vse ne
hovézi (z byka) vSe ne
hovézi (z jalovice) + teleci vse ne
veprove vse ne
kuteci (dribezi) vSe ne
vejce v§e ne
syrovatka ne vSe
mlécné nahrazky cast Cast
skopové a jehnéci v§e ne
kralici vse ne

Tabulka 6 : Seznam ZivocliSnych produktii a krmiv zaiazenych do rozSifené vstupni grupy

ingescniho modelu programu HAVAR
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4 .4. Extra konzumace

Extra konzumace

houby
lesni plody
zveiina

ov¢i mléko
ovCi syry

Tabulka 7: Seznam produktii vyznamné prispivajicich k davce z ingesce zarazenych do
rozSiiené vstupni grupy ingescéniho modelu programu HAVAR

5. Zavér — pouziti v programu HAVAR

V této zprave je prehledné uveden seznam produktd, hospodarskych zvitrat, krmiv a potravin
(rostlinného 1 zivoc¢iSného ptivodu), které tvotily ptivodni vstupni grupu inges¢niho modelu
programu HAVAR.

Dale je diskutovano rozsiteni této skupiny produktl, zvifat a potravin a zdivodnéno jejich
zatazeni nebo nezatazeni do rozsifené vstupni grupy inges¢niho modelu.

V kapitole 4 je uvedena v tabulkach rozsifena grupa inges¢niho modelu programu HAVAR.

Vsechny jeji polozky (oznadené jako potraviny) byly zahrnuty do nového spotiebniho kose
vyvijeného pro HAVAR.

Pro vSechny nové rostlinné produkty byla vyhledana fenologicka data. Dale pro né a pro nové
uvazovand hospodaiska zvifata byly nalezeny pfisluSné matematické modely transportu
radionuklidi. Pro pivodni polozky vstupni grupy ingeséniho modelu probéhla aktualizace
udaju.

Navic byla shromézdéna dostupna data také pro dalsi zemédélské produkty, hospodaiska
zvifata a potraviny pro mozné pouziti v budoucnosti.
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